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ben in befiimmtcn 3citTQumen toieberfe^renben umfangreit^en mitt« 
tSrifil^cit Ucbungen in ^reugen gehören bie gcogen $e(agerungdil6ungen, 
hd bmcn gci»d^titt(^ bic Pioniere unb bie f^efhtngd^^Irtiacric nte^rerev 
Mmtt'(üoxp9 )u gemcinfonteT S^ätigteit t)ereintgt »erben, ^iefc Uebun« 
gen foQen einevfeitd ben betf/eiUgten Srrut)))eu ein anf(^auUc^ed $i(b 
M ^eflungdlriegd bieten, anbererfeit^ aber gteic^er ^t\t bic (SxSt* 
tcrung aller auf ben gcjtnngafrieg bejflglit^en intereffnnteu i^ragcn in 
firf) fc^(ie§en unb wichtige Probleme t^rer Sofung na^er führen, ßvx 
^nreic^ung biefed ^mct9 flnb ii»&(|renb ber Hebung befonbere (Som« 
mifftonen, ^erfud)t^ dommiffionen, ttjatig, bencn alle ouf ben §efhtng9« 
irieg bezüglichen ^enifc^riftcn, ^orfd^loge tc. jur Begutachtung unb 
e;)|)erimenteacn ^^rüfung ^vpf^tn, totUift cttt»c6cv fofott ober io&|r<iib 
einer ber nQd)ften Uebungen erfolgt. 

S)ie iDä^renb ber großen S3elagcrung«übung ju 9hiffe in ben 
SJi^onoten Stugufi unb ©eptcmber 1865 unter beni SBorfitj beö IDberfl 
(Slaufiud togenbe $erfu(hd'>(Sommiffioii l|atte in ben Bereich itji^er 
X^atigfcit and} bie Unterfuchung ber fogenonnten iD?inen!ranfheit 

0C)ogeii, äber loelchc b\M ie|t eine mir ffi&rUihc SiUratur t)orla9 imb 
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Übn beten Urfoc^cn unb 53cr^ütung bic 2tnfid)tcn mcit ouö cinonbcr 
gingen. !Da biefe ^anl^eit oft bid 60 pC. bcr Dor^anbenen Htbett^» 
feäfte «nb mä)i fcUen oIIc in einer 9)? ine bcfc^oftigten Slrbciter ergreift 
tmb otigenblt(f(i(^ unb oft füv längere ^dt arbeitsunfähig madjt; fo 
toar nur natürlich, bag man oon militärifc^er (Seite aUe ^orfc^Ioge 
Ittx ^efetttgung fo Der^angnifu^orfcr Uebetftänbe mit großem 3ntere{fe 
entgegen nnf)m unb, loenn irgenb mögtic^, einer fofortigen Prüfung 
unterwarf. Slußcr ben, bereit« im Oa^rc 1861 tutb 1862 in ber nii» 
Utörärjttic^en 3'^'t""9 veröffentlichten SSeoboc^tungen öon 3ofeph|on') 
unb 9iaroi^') lagen ber 55erfu(h5s(Sommiffton in Sleiffe nod) einige 
onbcrc, bic SRinenfranlhcit betreffenbe 53erid)tc Dor. 3)urth üie(ftt(^e 
frühere Diöcuffionen bicfcö ©egenftanbet^ mit Dfficicren beö 3ngcmeur* 
^orpd rcar id) im ^^Ugemetnen orientirt unb fo gewann ii^ bei !S)urc|« 
fic^t biefcr ^erid^te fe^r ba(b bic Itcberjeugung, ba§ man auf bem 
Sege bed (S^^iertmentd ber Urfactje ber CD?inen!ran!heit no^ ntc^t na^e 
getreten fet. (Sbenfo n^enig fonnte in ber reichen mir 3U @cbot 
fte()enben (^emift^en Sitcratnv eine Arbeit über bie 3ufammenfe|}ung 
bcr 3J?incngafe auffinben, noch roor eine folc^c in bem eben crfd)iencnen 
SBcrfe üon (5ul enbcrg'), „jDie Se^re uon ben fchöbUcheu unb giftigen 
@ofcn" in bem 'äxtitti über aWincnfronlhcit ttorhonben ober citirt, fo 
baj? ich ööttig gett)i§ anfehen fonnte, bog nion bic ?Öfung bc0 

Problems bcv Slctiotogie ber Ü)?inenfranlhcit auf bem SEBcge be« (gjc-- 
^jerimentiS ncd) nid|t Dcrfucht habe. UcberaU roorcn nur Slnflchten unb 
53erniuthun9cn onögcfprochcn unb biefen entfpre^enbe ©orfthloge ge» 
macht, Qno(i)ti[chc iöelöge für bie 3«fftn«menfe^ung un^ bie (hcmif(^ 
9iQtur bcv 9}tincn9ofc aber bi^h^^* ^on teiner <öcitc beigebracht roorbcn^ 
(Si^ liegt aber auf ber ^anb, bog rotionefie SJo«fcl|Ioge jur 35crhütmtg 
bcr 3Winenhanfheit fo longc ni^t möglich rooren, ai9 bie (hemifche 
3u[nninicnfctutng ber nach bcr (Sfplojlon ber Wtimn im (Srbreich jurficf* 
blcibcubcn unb in ben SD^inengaUefien fif^ uerbteitenben iS^fe unbe-» 
!annt mar. 

Unter foldjcn Uniftcinbeu ergriff ich 9^1^« bie fleh mir barbietenbe 
überaus günftige ®eUgen||eU, wic^ mätvenb btt gTo|en ^elagentid»« 



1) yrcu§{ffM nilltlfitKibe Bf^n^, 186t. 9tr. 1 6. 13. 

2) (^brnbflfrlbf» 1862 !Rr. 11. 

3) Uulrnbfrd, b{f ^rl^rf x>cn bot ftbablicljfu nitb fliftiöcn (Sa feit. BfMin' 
fc^torig, bti ^tctorg unt (£obn. 1865. ®. 114 uub @. 12p. 
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Hebung biirdi bic c^cniift^c Untorfuf^ung bcr SKineitgafe an ber $?ofuttg 
bicfcö ^J3rob[cmö jii bct^ciligen, um fo me^r aU idf in 33cfijj ctnefl^ 
für (^ad4Inal))feit DoUftonbig cingerid^tcten $!a0oratorium^ mx. !3)ic 
(Srtattbntg bogu tourbe Don bem dnfpecteur ber 2. 3ngeniettV>3nf|)6ction, 
©enrrat Don Bä^rü dni^, rndji bloß in ber juttovlommenflen SBeife 
crt^cilt, fonbem ouc^ Don bcmfetben aUt Unorbnungen getroffen, n^elc^e 
bcn i^ovtgong ber 5trbcit fiebern tttttftcn. Sein Icb[)Qftcö Ontcrcffc 
für biefc Untcrfud^ung fprac^ fic^ nomentUd) in bcr ^ercitmiUigteit 
aa^, mit welcher er fofort auf bic öon mir feeontragte »Sprengung 
einer cigcnbö jum ^md bicfcr Untcrfut^ung angelegten 3?erfucJ)ö* 
Cuctfrf)niinc einging. Ot|rc ?lnloge nnb baö ©amnie(n bcr @afe 
loä^renb bed ^D^mentrteg^ geft^o^ in ben ©aHerien ber Sert^eibigung, 
mdijt Don .^auptmonn Don^irfi^ geleitet n)urbe, unb würbe iäf 
babei fo»oI)( Don i^m wie Don ben übrigen jur S?crtf)cibiflnng com= 
man5irten Offizieren auf baö ^^rciinblidiftc untcrftü^t, fomie ic^ m'iä) 
bei ber fpäteren Verarbeitung be« S3eobo(^tungö = 9)?atcrial« in SBejie* 
^ttng auf 3ninenDer^ä(tntf|e be4 befianbigen 9?at^d bcö 3ngcnieur Dom 
ißiali, Dberfl 9tö^mer, jn erfveueu ^otte. 1)k officietfen Ciicnen 
waren mir, fo locit bicf? juläffig »ar, jugtinglicf). 3^ncn Dcrbonfe iil^ 
bcn ^Inn-lJircctcur bcö SJZincnfricgö, nic(d)cr bei @clcgen^cit einer 
iBorlefung leitend eined 2)^itglicbed ber Verfuc^d ^omnttflioit 
$ert^ct(ung fam unb beffcn SSenu^ung unb SBcroielfältigung mir gc* 
flattet tourbe. Xafet I entCjMt feine (lopic mit SBeglaffung Me« 
bcffen, auf noc^ befie^enbe SJcr^ättniffe bcr l^cftnng 53e5ug liat. 
IDie Sinien bcr Oeffnungen unb SBirfungÖfpljären ber Jrit^tcr flnb 
flfirler oufgetragen, um fic bem 9?ic^t 3ngcnicnr leichter erfenubor ju 
malten. §ür biefe aUfeitige Unterftfi^ung fl^ret^e td^ an biefev ©teQe 
meinen Derbinbtid)ftcn 3)anf anö. 

Om !5)ecember äberrcid^tc id) bcr ÖJenerat ^3nfpection bc« 
dngenieur^^orpd ben umfangret(f|cn ^erid)t mit bem gefammten 3eob« 
ac^tungdmateriat unb ^a^Ivetd^en anatt}tifc^en Seifigen, f^elllc aber )tt 
gleicher 3eit bie »on mir ertjoltenen SRefultate in einem fnrjen %u9» 
juge jufammen, um fle ben für bie ©at^e ftc^ intercffircnben Offizieren 
nnb ktt^tm, totlifc an bcr S8c(agcrungi?übung bet^eiligt gewefen mä- 
ren, fc^on Dor bcr 33cröffetttli<^ung meiucr Arbeit jugänglit^ ju matfien, 
nnb tie^ biefen 2luöjug jiir iUrmcibung rotcber^olten 2lbfd)reiben« 
metotlograp^ircn. 2)ic @cncral»3nfpection be« Ongenieur.(Sorp« Der* 
fmtagte f)»ater feine i^eröffenttic^nng im %v^\» fftr bie Offiziere be^ 



k)u,^.jd by Google 



6 



«rtiaene, unb dtigenicttr^aon»««} jebiN« mit ber oiaMäViAtn 
«nerfung, bag t9 hh 9Umu ebtcr Meit feien, bmn ?u6ticolion 
ttO(^ bcöorfJef;e SDiefe frlbfl »era80cite ftc^ m9 mt^eren ©vünbcn 
öoraugöweife aber atti« be^meacn, »eil burc^ fc^riftfic^e unb münblichc 
pcr^onbbiiideti mU bem %f ber 2. 3iiaeiiieitr*9nfpcction eine ^ort 
fc^ttiH), «fl». ©noeiteruna ber «rbcU in tiol^ «nöfic^t geftcat mar unb 
a»« biini «ntttöc einer neuen SerH^mme, metc^c ma\)xcnb ber 
ottia^rliö^ in gtetffe flattfinbenbett ttemeren (^cftungöflbmtg bcfofitcn 
werben foffte. J)ie Äu«fü^rung biefeö ^ptan« würbe burc^ ben innui. 
Wen oufgebrot^enen jhrieg für bad 3a^r 1866 «nmogfit^ gcmnrf|t. 

©0 envfinfitt mir nnn' ant^ bie «rttage einer neuen 5>?crfud)öminc 
^ bie $ntf(^eibun0 noc^ atoeifel^oftcr fragen unb namcutlid) für bic 
«toWntnj ber oon mir ttorgef erlogenen 3?crfucfie jur Slbforption ber 
SRinenjiafe gewefen »fire, fo burfte irf) bod) mit ber 5ßeröffentliri)ung 
meiner ritterMung nic^t Ifinger aögern, ba injnnic^en ber ©tobe, 
wib «fltaiaontf.arjt Dr. ©(^ eibemann ) einen, an bic S3erMe, 
eomimffion in 9iei|fe gerichteten S8erid)t über bie im Ofl^re 1862 bei 
bem aRanotter bei ©rouben^ ongeftelTten iöeobadjtnngen ber mum^ 
»anlieft m ber «iertelifl^refc^rift für gerichtliche DJkbicin') unb alö 
«fiene ©d^nft«) mfiffcnttitht hatte. 3n biefer «rofcbüre bntte Dr. 

«lÜl"^""' o^nemcin Siffennnb ohne meine (gr(aubni§, bei. oben 
rnpÄ^itot, Don mir m ihm ^ugcfanbten, aber nur für bie private 
SWitt^eilttna beflimmten ^tuö^ug meiner Unterfudjunq feinem luefn.t- 
f ""^ "''^ l'ämmtlichen ?rna(t)fen abgebrucft unb u» 

K ^ i^efprechnng untcrtvorfen. Die lücfenhafte 

tt«b entpdfte JWittheirung ber mi mir erhaltenen a^efnltate unb ber 
tii felii««ntil ongefchtogene 2:on ansang mid} ju einer örroiberung*), 
iTr a2*!r.T ^^^enthümliche, aber wenig angenehme Slufgabe ^u. 
ttei, i>ffe««i( ^c angriffe auf eine Slrbcit aurü(f»eifcu au müffen, mid^i 

1) 93nnb 59, |)eft 2. 

2) ffeue golg« «ßb. v. 

fc» Si^*».®***«?"*"" »«I'nf*«fHi4)e mtil (Eine ^^rleuc^^unfl 

brr eibeibewiRnYHen @($rift; 2>ie SÄinrnfra oftfc«, i^i^ |pa|>re ^.ia^t, 
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con mir iiorf) c^or nirf)t cinnrnt ^ublicirt roorbcn roav. Um fo weniger 
buvftc id) luui il)vc Sl^ciöficntlic^ung liiugcv aiiffdjicbcn. 2)icfc njor 
ober nuc^ im 3ntcicffc bcr ©at^c felbft geboten, um bcv burc^ bie 
c^emifd)e 3rnatl)[c bcr 5ÖJinengQ[c gcaionncnen cjacten ©runbfagc für 
bic Söcuvtljcihutg ntlcv Ijicv cinfc^Iagcnbcu 5öcrl)äaiiiile, gegenüber bcn 
e(f)cibcniaun'|d)cn 5lnfid)tcn, roiebcr ju il)rem $)icd)t öer^clfcn. 
(iinc Kiitit bcr Ic^jtcren wirb fi(^ ou bcn bctrcffcubeii 8tcücii oon 
felbjt ergeben. 



^cc ^iitfitfiieo. 

a)er SWiiicnfrirg ober unterirbiWe ihfieg beginnt in jenem Beit^ 
pvaaXt ber regelmäßigen 53elagerung einer i^eftung, in mcid)ciu öcr 
ttngreifcr mit feinen Laufgräben, ber briUcu "'^avaUcte, an beii (Sufj 
be^ ©lactö angelangt, ^icr auf einem offenen, Don bcm treuer ber 
geftung DoUftönbig beftrie^cnen unb üon bem SKinenf^ftcm berfelben 
unterhöhlten Sterrain nur burc^ ben Ungriff unb bic 3erft6rung beö 
Icfttcrcn fid) ber i^eftung rocitcr «fiffern fann. ÜDcr auf Stafcl I ent* 
holtenc ^lou bcö SKinenfricgö bcr großen S3ctagcrungöübung bei 9?ciffc 
wirb in übcrfichtlid)er 2Bci[e bie cinjelnen ^H««* beffctbcu crlcuuen 
laffen, unb t€ roerbm bal)er für 92id)t«3ngcnUttK tutr ncnige äBorte 
)tt feiner (frläutcruug nothroenbig fein. 

2)cr Singreifer legt unmittelbar oor ber brittcn parallele fein 
ÜÄinenlogcment au. ßr fue^t üon {}kx auö in einer ?rnjal)l üou mei« 
flcuö parallelen, 2V,' biö 3' \)o\)t\i unb 2' breiten, jicmtid) fteil ab» 
faUenben ©aUcricn baö ^Ohoeau ber i^cftungömiuen ju erreichen unb 
fo weit wie niögli^, mmbcficnö 3U'— 50', Dorsubringen, um burt^ 
Einlage unb ©Jirengung einer Wwu mit jiarfer l'abung, 3(>— 50 
(Sentncr ^ulocr, einer fogenannten S)ru(ftttgcl ober überUbcucn 



SBcttjütuiui unb J^cbiinbfunfl. üür Onflcnieiir 'Tffijffrc unb «erxtf. ^on Dr. 
Jl). ^^ülcrf, V(\\u\ 1HG7. Gnijl ^iröfrtcb aVittlfr »Sc (Eo^n. I^icfc ilriitf bcr 
(gdjeifcemflnn |4>fn i^ii)|4lüre ttor urfpnni0li4> für bic SBierteljabr^f^liifJ fut 
grHi^mt^f Webkiit befKmm*. Da fic «bcr gr&gere 1>tmen1ioneii aniiAbin, r« m 
14 f »«r, bMnH ^imi Dr. (E(|Hbmamt ftttf bm »en <h« betrdcneii Scgc 
in bcn ?Buct>banbfl folgen «nb verttcift 14 |fcr «if fciffe fltin« ^(^ttft nid bie 
f^cicPc fli3ibcflc0ttng btc m ® ^riNmann mi mri|W|t tUialyfea gcäbUn 4iriti& 
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!0?tnc, eine bebcutcnbc SBiilung nad) oben 311 ajicicn, einen Tridjtcr 
oufjuroerfcn. Dnrd) einen fotif)cn jrrid)tcr iriib bn^ im 33cicid[) feincö 
(5f|)Iorione^crbe8 licgcnbc SDiinin[i]ftcni bcc< 5l^crt{)cibi9cvß jerftövt, jn* 
gtci(^ ober au(^ eine grofje fcgclfcrniigc iBcvttcfung erjengt — !Jvid)ter 
9?ro. II t)atte eine Dcffnnng l>on cc. 74' 2)uv^nicf)cr — bcrcn obere, 
bei- Scftung ^ugeroonbten &?änber fo roft^ nie niöglid) Don bcm An- 
greifer mit ©d^onjforben öcrfe^en, gefrönt unb jn i'ogcnicntö für 
Infanterie eingerichtet roerbcn. Sluf )old)c Söeifc gcbcrft, gcf)t ber 
?lngrcifcr mit nencn ©nficrien öor nnb fuc^t einen ncnen Ürid^tcr 
Qufjuttjcvfcn. %n biefcn reibt ftcb ein brittcr, i^icvtcr nnb je nat^ 
Uniftänbcn noc^ mehrere, nnb jcbcr bringt bcn gcinb bcr iVcftnng 
nä^er, bie eö i^m enbli^ tiixd) eine Totste (Sprengung gelingt, 53refd)e 
}U legen unb t)a& angegriffene (^cftungi3uicrf mit Stnrm ncljmcn. 

^Dcr S3ert^eibigcr fud)t biefem 93orgcl)cn burd) '^^'^ 
Arbeiten beö ^Jlngreifcrö bnrd) dontremincn n^irtfoni \^\\ bcgcipicn. 
<Bc\n fertiges 9)?incnfQftem fcnbct \)cm @rnbcn ober Don einer bcr 
^id)tnn9 bcr ^eftnng^nierfe ^lavalld laufcnbcn gemauerten (Snoeloppen* 
(S)aQeric mctircrc liaraDele ober nur mcnig bincrflircubc, yim TljQxl 
oud^ nod) gemauerte 4'/,' — 6' tjobe nnb 3' breite .f)au)3tg allcricn 
in baö Dorlicgenbe Jerroin anö, Don |bcncn cntnn'bcr in fenfvcditcr 
?)?id)tnug ober unter me^r ober menigcr fpit?cu SBintetn — bei S^» 
ftcmen nat^ Don ber ?ot)r'f(hen ^^rinjijjicn betragen bie iß.Mufc( GO* — 
3Ql)lreid)e Heinere D'iebcngaHerien, 5?amenuy, fid) ob^mcigcn. S3on 
bcr äußcrftcu 8pi^e ober an geeigneten anberen 't^.^unftcu berfelben 
treibt ber ^^crt^eibigcr bei ^Inno^erung be« t^cinbcö eine 5(n5a!)( 
fdimaler unb nicbriger ©ange, Don nur 2' Söreite, IV .fiö^e unb 
oft 50' —60' l'ängc UJciter Dor, ^orc^gangc ober ßcontcu, an 
bcrcn (^nbpunftcn , Tinten, SD^incure äuf^crftc ij^orpoften bic ?(rs 
bcitcu bct^ T'vcinbcÖ ]n bcf)ord)cn nnb au^ bcr yJatur bcS ®eräu)d)cö 
cbenfomol^l bie 2tnnät}erung alö bie ^id^tung berfelben 5U erfiinbcn 
furf)cn. SBirb ber ^einb in unmittelbarer ^Kibe Dermutt)et, fo irirb 
an ber entfprec^enben Z^tt eine '^^uduTfanuucr mit fc^iuadier Vabnng 
ongcbrad)t, bcren (5j-ptofion grabe binrcicbt, nni bie fcinblid)cn ???iucu* 
goflerien jn jerftörcn, qnctfdicn, bal}cr ber 9?ame Ouctf d) mine 
ober Onetfc^er, o^ne nad) oben l)in einen Üri(^ter auf^uiocrfen, 
bcffeu 23ilbung man ^ier im ©cgent^eil forgföltig ^n Dermcibcn fnd)t, 
Kt'ii man babur^i bcn S(bft(^tcn beö O^inbcd grabe^u in bie ^änbe 
arbeiten nfivbc. 
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©ono^l Bei ben nberfabenen tote bei ben Ouetfc^miiien mug bte 
Oottcrie Dor ber ^ulDcrfammcr rfirfwSrt« gegen bcit SJücffloj? bcr 
cjptobirenbcn Cobung gefiebert fein, fie mufi tocrb ammt »erben, bamit 
bte SD^inc in ber Äii^tung bcr fttrjcflcn 2öiberfianböltuic roirle, weti^e 
bei ber ©JJtengttng eine« !i:rid)tcrö bic fciifrcd)tc Entfernung ber 
^ttfonfammcv »on b« (5rbobcrf(ärf)c unb bei ber Ductft^minc bie 
(Entfernung Don bct 31t jerflövenbcn feinbli(^en ©allevic barftcQt. !iDie 
Serbammung ntug erfa^ngtfgemag batf anbert^olbfoctie ber Ittrjefien 
SBiberflonb^linte betvflgen* @ic Befielt w9 ^c^^ten »on 9?afen, mit 
mUm ber oerft^loffcne unb etnm« fcitUt^ r>on ber Z^tt ber (^aUerie 
liegenbe unb »rrfliret^tc ^ulveilaficn bt^t berfe(^t unb ba^inter eine 
jiatle ISerriegetung von 6jolItgen ^ol^e angebrad|t ttirb. hierauf 
fotgcn me^fcfobe @cimtett von Su^tcgeln, €$anbf&((cn, (^(^etttol) 
mit bnjiotfÄen (iegenben Serriegelungen unb S^erft^rci^ungen. IDie 
3finbung geMat in 9tctf[e entwebcr mit ber Süxthfiivm ober mittclfi 
gafoanifiler 8eitung burill einen fe^r finnret<| conftmirten Qnbuctor 
bed SRe^anün^ @iegfrieb ÜRorcu« in Sien. 

9la(| ber <5(t»(0fion berbreiten M bie futoergafe, fo toeit ^e 
nid^t bnrdl ©{»rettgung eine« 2:rid^ter0 nad^ oben tfin entteert werben, 
in bem bena<^6orten Qh:brcii| unb in ber Serbfimmung unb gelöngcn 
burtt biefe in bie <S(a0crten. SBenn f{(|on burtt ben f[t^mttttg0)»roccg 
ber 3)tinenre unb buri^ bte brennenben 8om))en bie Sefd^affen^eit ber 
8uft in ben (ongen ^oncrien — bie ZHt ber Ouetfd^mtne 9hro* 1 
wor fofl 250' 00m 9)?ineneingang entfernt — brßfinbig oer^nbert 
wirb unb nur bnr^ unandgefe^^t loirlenbe Ventilatoren normat erholten 
werben tonn, fo treten unmittelbar nod) einer 9Rinenf)»rengung in 
biefer Seiic^ung weit ungflnfligere i^er^filtniffe ein. O^r ben fßtt* 
t^eibiger wie Hngreifcr ifi t9 oon eben fo groger Sid^tigfeit, fofort 
Don ben Sßirlungen unb ber €)roge cine0 (S|:ti(ofion«^erbe9 ftenntnig 
}U erhalten, aU in ben meiften $ö0en not^wenbig wirb, ba9 9tx* 
bommungdmoterial ber.gef)irengten fÖtine ouf)ur8umett, um in berfetben 
9tti^tung auf« IReue borge^en unb neue ®l>rengttngen borbereiten }tt 
lonnen. ®owo^I bei bem Sorbringen nac^ ben gefprengten .S^ten, 
alfi namentUd^ bei bem flufrSumen ber Serbfimmnng treten eigentl^fim« 
lii^e ftranf^eitderfi^einungen auf, wcU^e, wie bereit« erwfi^nt, uid|t 
fetten oOfc in einer SRine befd^äftigten Arbeiter ergreifen unb arbeit«« 
unffi^ig malten. @^etb^ bei Inwenbung bon frfiftigen Qentttotoren «er« 
gel)en oft mehrere @tunben^ e^c ba« betreten ber (S^aUerien möglich loirb, 
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(Sit VB>h on Mc ©(^ilbcTung bicfcr jhati!(cit8cTf<^einnn0en, nef^e 
man nnter bem Spanten 9)lineii!vati!^eit 3ufammcngcfogt f)at, na^cr 
l^craiitrctcii, erfd^eint t9 geboten, mit wenigen ©tvt^en eine &^iit bar 
großen SBelagerung^übung in 9{etj)c 3U entwerfen. S)icfer (ag bie 
3bee etne^ regelmo^igen SIngriffd auf bad im 92oTben bei Scfiung 
gelegene gort ^^ncu^ni mib bcffcu fl[uSemoetfe jn ©rnnbe. !Die 
Uebnng begann am 5. Stuguft mit ber 9[n4^ebung bcr ^albpaiaUelcn, 
weldjc 5ur bvitten parallele führten* In ben bairouf folgcnben SCagen 
würbe Ic^tere onlgcBaut, bebedfte Unterinnftfrfinme ongc(egt nnb mit 
bem San bon Batterien begonnen, dn ber 9(a<|t tKmt 9. gum 10. 
9[uguft folgte bie 9n(oge nnb an bem borauf fo(genben ^age ber 
VndBan ht9 Sllinenfogementd, fn bag am 14. Kuguft btr eigent(iil|e 
ÜRinenfricg begann. 'Der f (an bed SDtinentriegd (e^rt, ba{^ ber An- 
greifer in na^c^u paraMen ^^offerien*) »on feinem SJ^nenfogement 
vorging, wä^rcnb bie Scrt^eibiguiig Don ben fiuöerflcn 8)}i^en ber 
9{ameauf ber ©aOerien I nnb II bnri^ weit t)orgetrtc6cne Scoutrn 
nnb Sprengung ber X^ttn bem gcinbi entgcgentrot. 3)ic ©e^eic^uungen 
Ittffen feinen 3>ocifcl über bie 53cbcutung ber Sinien, wcIi^e bei ben 
^ri^tem jlär!er aU bei ben Ouctfd)niincu aufgetragen finb unb Don 
benen bie innere ben Umfang bciS ^Xrit^tcrroubeö, bie QU§ere feine 
SBirfungÖfpljQrc borftellcn. £luctfd)inincn unb 2;rirf)tcr finb mit 
3Q^(en »erfc^en, wcldje in ben niciftcn i^-äf(cn bie ^tufcinonbcrfolgc 
i^rer (Sjfpfoflonen , aber nic^t iljrc 53c^icl)ungcn cinonbcr borftcUcn. 
3)ie ftenntniß bcr tc^teren i\t luidjtig uid)t bloc* für bic 53cuvtl)ciluug 
beJ ^in unt ^cr roogenbcn untcrirbi[d)cu HampfciS fonberu, roaö 
vat9 ^ter no^er liegt, lücgcn bcö glcidj^citigcu 5luftrctcnö ber SJ^inen* 
franf^eit in ben 3U ben gc!|3vcngten Xßtcn füt)rcnbcn ©aÜcricn. 

Ouctft^mincu uub Xric^tcr louvben in uQdjftcl^cubcr 3uiljai[o(gc 
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Der SD^incnfricg einer SöefogernngtJiibniui [picgctt in atten Gin^ 
^clljcitcu bic 2BiiUid)tcit tvcn luicbcr. 5(ngrci[cr unb 3?cvt()cibigcv finö 
in üÖfligcv Unfcnntnif;i beö ^tancö i^rer gcqcnfcitigcn C)Jcvntionen^ 
Ujcld^cn fic nur öurc^ genaue unb fd)Qrfc *^cobnd)tuug burd)freujen 
fönnen. jJ)cr 55crt^eibiger I}Qt olle Xöteu [einer Gcoutcn, roct^e fid^ 
loic ^iHjlfäbcn bcni gcinbc entgegcnftrecfen, mit '5?o[tcn bcfc^t, trelc^c 
t)ier bic ?luuä()erung beö ^^eiubcö, bereu 9iid)tuug nur im ^lUgemcincu 
auiS ber Einlage ber britteu "Sparanele ju eifdiließcn ifl, nic^t mit bem 
Kugc [onbern mit bem Ct)r beobarf)ten unb bafjer mit ber Leitung«* 
fät|igfeit ber iierfd)icbenen iüobeuarten für bcn (Sd^ntl ou? ber ^nnj^ii» 
genau Dcrtraut [ein müffen. Se^U bic 5?cobndititng bie ^^Inualjcrung 
|)cd ^einbed auger ^mci|cl, banu U)irb ^Ucö rafc^ oorbcrcitct/ um 
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t^n öon ber betreff eubcn Z^tc anß Qi^ufoacn unb feine ^Trbeiten ju 
5crft5rcn. Die jum IPoben bereite 5D?ine mirb bei bcn nie „Unpor^^ 
tljciifc^e'' fmigircnbcn ©tnböoffi^iercu angemclbet, inditc je und) bcit 
Umftäuben bie (Jrtaiibnig 511m ^lin^f" geben ober ücrmcigern. title 
53orficf|tÖma§rcgc(n jur 33cr(iiitiing l^ou llnqUlcf öor unb iüä()rcnb einer 
©fplofton ftnb getroffen, unb cif ift für bcu unbct^ciligtcn i^oien cbenfo 
interciTont, bie ^nicifcu glcid)c 2;ijQtigfcit ber 9)?ineurc, bic «Read* 
ninf;Mgfcit unb Orbnung in ber $luöfüi)rung attcr Operotioncn 31t 
[eben, q{§ bie Söcobadjtnng nio^ItI)uenb, mit roeld)er ©orgfatt bie 
Cfft5icrc bic ©id)erl)cit i^rer ÜWQnnfrf)aftcn überroat^en unb mit mtU 
d^cm Gifer, um iiirfit 53cgciflerung jn jagen, biefc i^rcu beft^mcrtic^cn 
unb fclbft bei einer i^ricbeni<flbnng nid)t nngcfö(|rU(^fn !3>ienjl Derric^teu. 

2Btibrenb bic e^plofioncn ber Ductfd)minen eine nur magige (5r* 
fd}ütterung beö 53obcnö üerankOten, gewälirten bie Xridtttx foioo^t 
bnrd) ibve öiif?cre (5rfd)einung wie burd) il)re Jßjirlung ein nmieflati- 
frf)ei? 3diniifpie(. 9JnnientUd] UJor bief? bei bem in einer bnnllen 9^ac^t 
mit 10 (lentiier '|3u(uer gcfprengten txid)Ux SRr. II ber ^oll, bei mtU 
d)em bie mäd)tige, üon unten ^er burc^ bic ^croorbrec^enben Sffam* 
mcn be(eud)tcte Gonb^ unb Domjjfroolfe bem SSilbe eincö miitanu 
fd)cn ?lutibrud)ö nid)t nncil)n(id) mar. 3llö ber entfianbene Stricktet, 
bcifcn !I)urd)meffcr am oberen Staube cc. 74' unb bejfen liefe cc. 
25—28' betniq, unmittelbar nadi ber ©f^tofton in feinem inneren 
3)?antel unb an feiner <Bpi^t burd) eine ^Injaljl Laternen erleuchtet 
rourbc, glaubte man, burc^ bcn Sontraft beö näd)ttid)en S)uufetö gc* 
täufdjt, in einen mehrere 100 i5u§ tiefen Slbgrunb 3U btirfen. Uebri* 
geni^ luar bie im 53obcn fortft^reitcnbe erfd^ütternng^toeße biefe« 
2:ric^teri^ in unmittelbarer SRäijt weniger fü^tbor, »enigftenö mar bieg 
in bem ®irf)erbcitiiftanbe ber ^aü, üon weld^em nuö bic Syplofion 
beobachtet luurbc, bagegcn würbe ber Stög in größeren Entfernungen 
lücit jlärlcr empfnnbcn. Durd^ |)^otoaro)>iifc^e 3lufno^mc würben att« 
intercffantcn !9?omcnte ber Söclagcrungöübung fcflge^atten unb in einem 
Sllbum ücrcinigt. Za^ti II cntljnlt bie ?it^ogra^^ie beö 2;ri(^terg %c, 
V, rcelAe ein anft^oulic^ed 53ilb ber gcf(^ilberten l^JerftoHniffc genarrt. 

2)?it @t»rcngung bcö Strit^terö 5ßr. VII mv groor ber iminenfrieg 
im engeren einnc bccnbct, bomit ober nii^t bic St^ätiglcit ber SWt* 
neure. 3l)rc ^Irbciten waren öftlid^ öom SWii^ejig«fe<ht«fetbe »orge* 
brHngcn, ftc ^atte^ naii^ einanber j^urt^ j^ronung be< @Uici», hux^ 

f)»rengen überlabencr/'unvcrbommter ^AaMvmm, loeUfie «erttfal 
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fc^adjtQvtig abqcfcnftc, eben fo rofc^ tobcnbc ai^ roiifuuäiSüoUc 
93?incn bavftcUeii, — in bcv '■]lad)t üom 31, 5tuguft jum 1. September 
njuvöcu üicr <3c^ad)tiniucii auf einmal gefprcnc^t — t^cilcs bie CSoiUrc- 
ßöcQtpc beö cmgcgriffcucn iiin-rti?, feine äufuvc lUaucr, eingeworfen, 
tljeilci einen ^iiebergang md) feiner ©rQbenfoljle, eine Dei3cente, Ijer- 
gefteKt. Durd} biefc [oUte bie ^nttcrmauer be^ (iHobeiiö in !övef(^c 
gelegt, ber ®rabenübergang bcroivlt unb bie Einlage einer grofjen !De= 
molitionö'2J?ine in bcr (Söcor^jc, bcr inneren (^rabenmauer, ermöglicht 
werben. SBöljrenb bicfcr '^(rbeiten loar injroifdicn bie ^i'cqnnbmc beig 
gebedften äBegeö, bie örftürmung ber 5(u[?enmerfe, i^eftfctning bc^i 
Öeinbeö in benfelben, (2rrid)tung üon (5!ontre=53cittcvien 2C. erfolgt unb, 
nad^bem nod) ein, ben Ucbergang über ben (graben berfenbec 43lo(fhaui< 
burd) eine WUnz ^erftÖrt roorben irar, lie|] man bie oben crirntjnte 
groge jDemolition^mine fpte(en unb bcang hnxf^ tiit cnt|ianbenc ^vtli^t 
mit ©türm in baö iterniüert ein. 

Damit war bie großartige Hebung beenbet, bereu einjelne lüi'omentc 
eben nur ougebeutet locrbcn tonnten, ba eine eingel)enbe 3d)ilberung tjor 
Willem eine fa^üerftänbige geber uerlangt. Q.^ ücrftel)t ftd) uou fclbft, 
bag wä^renb ber ganzen Hebung eine bebeutenbe artilleriftifd)c Iljätiglcit 
cnttoitfelt lourbe. 3^ie Sid)crl)cit bcö 3d)uffei3 bcr fdiiinveu gc.^ogcncn 
^eflungögefdjü^c, bie ^erftörenöc ÜBirfung iljrcr eiplobirenbcu (>Jcfd)offe, 
baö äßcrfen üon ^ot}Igefd)offen auf SJiÖrferu uad) ben gefprengten 3^rid)-' 
tern unb einem !ölocfl)aufc, Ijicr unter ben fc^ioierigftcn 33erl)ältniffcn, bie 
©preng=9^afcten, biei'eud)t!ugelu,@rabenbelcuchtnng :c.füJ)^tEn bloö 
ben jal)lrcid) anrocfenben fremblänbifd^en Offizieren, fonbern onc^ bem 
$oien bie gcgenjüärtige l)ol)c Cutroicflung biefer SBaffe nor klugen. 

SSor ^dcm ober mußte bie 53elagerungvSiibung ben 'Jiaturforfdjer 
interefftren. Dem öt)emi!er loie bem '^^biififcr traten in ber X^ötig^ 
feit ber Ingenieure unb ber Artillerie ebciifouiohl eine 2)?enge glücflid) 
gclöfter ^^roblemc bcr anqcmnnbtcn 'i)iaturunffenfd)afteu entgegen, al^ 
cö babet nic^t an neu gebotenem ^-Bcobadjlnngöniaterial fehlte, beffcn 
SJeriüertljung nid)t miuber ber i^iffenfd)aft felbft, wie bcr ^^royi«* ju 
(^ute fommt, eiiu Sed)feln)ixlung, mlä^t oon uorn^creüs ieben "^oxi* 
(l^ritt üerbürgt. 

©0 gcftaltetc fid) im i)ial)men einer an 9?nturfd)önt)citen rcidien 
Umgebung bie 33elagcrungi5nbuug bei 9^ieiffc ju einem lebeui^öolicm 
Söilbe fricgcrifc^er Xljätigtcit. X)ae militärifd)e 8d)aufpict erfreute 
^itäc^fl ba« Stuge be« uabet^etUgten ^ufc^iauer«, aber tnbcw t$ .^ü* 



14 



^Uiä) ben gonaen (Srnfi einev Belagerung tt>teberf)itege(tc> tntg'etf m* 
\tntü(Sj bflju bei, M Vertrauen jur Sc^r^ofHateit be« 8anbe0 unb 
attr Irieaenfdfen %tt«bi(buna feiner )6ert^etbiaer a» ßeigern. 



i^ic aKineufraitflcll. 

Unter Ü)?inenfrott!^cit lunftcljt man bie eumme eigent()ümlid)ei' 
Jhfonf(|eitÖ=@rfc^cinungen, öon bciien bic 9}?incuvc nad) 2}?inen Sy^to^ 
fioncn beim 33orbringen noc^ ben gefprcugtcu XHm ober in benfelbcn 
beim ^^ufväumen her SJerbämmung eifjriffcu werben. I)ie neueren 
»nfit^ten über bic 9?atur ber ajitnengofe unb bie Urfac^e ber SWiiien* 
Ironl^eit laffen ftc^ in jioei ©ruppen bringen. 

9?ad) ber §(nfid|t bon OofepbfoJi »"b ^Karoi^ ift ©d)rcefe(^ 
roofierftoffgoö in ben ü)?inengQfcn iiorln'n)d)Lnb unb bie tO?inenIrQn!()eit 
bo^er eine Vergiftung bnrd) ed)mcfcUuaiTci|toff. 9Jac^ 3 of c|)()fon') 
„unterliegt eö mobl feinem Si^cifcl, bnj? nU^ fcf)QbIid)e Ur)ad)e bie au« 
ber e^-plofion bc^ S\>ni))cx^ Mj bilbcnbcn &a\t, infonbcr^cit ber 
©c^roefclronfferftoff, ongefetjen lucrbcn müfjcn, bof^ bic g)?inenfranf^cit 
roiffenfc^oftlic^ eine intoxicatio hydrothionica bavftcUt." 9^Qroi^*) 
^iclt eö ebcnfottö ermiefen, boft „bic eigcntlidje lUfadje ber aWincn-^ 
fronf^cit in ben 5n(]alationen be^ ©(^lüefelniQiTerftoffö ju fnt^en ift, 
raetc^er fid) beim 53erbvcnncn bei« ^]}u(oer« bilbet/' unb er tjött biefe 
%\\[id)t auif in einem ber iycrfud)3>i{ommiffion in 9?eiffe überreichten 
^romemorio Dom 5. Suü 1865 nufvccbt unb bnrd) ben günftigen 
^luefQÜ einer am 17. Ouli 1865 in Ölogou unternommenen Ü)?incn* 
f|)ren9ung, mobei baii 33erbämmung« = 3)?atcviat jnv Entfernung beS 
©(^hjefctnjQfferftofftS nuf feinen 93oifd)Ia9 mit (£ifenöitrioU£öfttng U» 
ntt^t loorbcn mar, für ^inrcidienb bcftätigt. 

Dagegen mac^t ©d^eibemann in feinem Serid)t „über bie im 
3o^rc 1862 beim Ü)?anöccr in (Trauben 5 angcftcnte 53cobad)tung 
ber ü)iinen!ronf^cit" geltcnb, bafl er in ben ©aUerien, in bcnen 8d)ie§^ 
<>u(ücr.(Sf))Iorioncn ftattgcfunben Ijatten unb eine bcträd)tlid)e Hn^aijl 
Don imineuren evirantt mx, feinen auffattenben (ä)eru(^ na^ ©c^toe» 



t) 1. c» @. 12. 
2)1 c ®, 123. 
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fefmaffetfloff bemertt fjabe, imb ba§ eine eben fo gro|e, mo nUft 
grogere ^n^a^l i^on intinftocn (Srtrantungcn in Batterien ttovgcfomiiieii 
feien, in bcnen bie Wlmtn mit 8d)iejjuioße n^'P^cngt roorben lofiiren, 
m mithin aQc ^ebingungen einet ©(^loefelroafjcrftoffentrotcflung gefehlt 
^Atten. ^ber audb ber (S^mptomens^ompte; htx SRtnentvanIteit falle 
ntd|t mit einer Of^wefetroofferfloff^^ergiftung jufomnten, er gtetdie ivett 
me^r einer l^ergiftung burc^ Ho^teno^ri^b. %>u\t9 ®a9 fei a(er nelen 
j(otUnfiitYe nnb ©ticfftoff ben $erbreminng8''¥robntten bev @d^te§« 
noDe nnb bc^ <3(^te^pu(Dcrd geuicinfam. 

(Snlenbevg*) t^^t biefe »nftt^ten. 9{ad| feiner SKeinnng \pxt* 
d^en bie oon 3ofe))^fon onfgefleOten bret j^ronfteiMfomten ganj 
entfi^iebett \Bx bie (Sinvtrfnng be« S^otIem;||)b9 nnb ber ftottcnfanre 
nnb ebcnfo ftnben bie oon 9{ai9t| gefd^Uberten gffiEe t|re nngejunn« 
gene <£rl(fimttg bnrc^ bte Qinwirfung betfetten (^a\u 

{Die Vnfic^tett oon dofe))tfott nnb Stami^ gribtben fii^ bor« 
)ng0ioetfe onf bie filtere Vnfd^ouung be9 Serbrennng«« f^tojelfe« beim 
©^iegtinloer nnb onf bie fttbiectiben ISmpftnbnngen ber Sa^c)« 
ttinng M @4n)efe(tDafferfloffd, loeti^en fie, 0(6 ben aunfidlfl in bie 
@inne foKenben SBeflanbi^eif ber $u(i>ergafe, oui^ ffir ben loir« 
tnngMoQßen annehmen« !Die STnfid^ten oon ©^eibemann nnb 
(SttUnberg ftfi^en bagegen auf bie neneßen Unterftti|nngen ber 
9erbrettnnngd»$robnfte be« ^i^iegpuloerd oon Snnfen nnb anf bie 
groge 9e^nli<^leit ber Symptome ber !Dlinenfranfl)eit mit ben bnrd| 
bie Sejtanbt^eile ber f$ntoetgafc hervorgerufenen ftrant^eit0*(Srfd|et« 
nnngen, ba biefelben <S^afe in benfelben retatioen 9)tengcn and) in ben 
mit ©(^icj^putoer gefprengten üßinen OorauSgcfc^^t werben mfigten. 
7b\t (entere $3c^auptnn§ tft ober eine nnbeioiefene S^orandfe^nng, benn 
fic gcf^t oon ber Stuftest an^, baf^ bie c^cmifc^c 9(atnr nnb bie Qa* 
fammeufc^ntng ber Serbrennuugdprobnfte be« 64|tcgpu(oer9 nnr oon 
feiner B^^l^utntcnfc^jung, feiner >Dofmutg, abhängig, bagegen unab^Sn^ 
gig von ben 9ebingungcn fei, unter bcnen M iputoer e|1i(obire. 
@4on bie oor^anbenen neueren ^ulver«^na(i)fen gcftatten, tote bieg 
fpfiter gezeigt werben fofl, nidjt einmal ben Sd)lu^, baß öerfd|iebene 
fuloerforten unter gleichen ^^-plofion« » l^cbingungen i()rcr 2)oru-uug 
onatoge ^erbrennungiS^^robufte geben, luie otet toeniger wirb bte< ber 
t^oQ fein bei einer S^eränberung ber ^ebingungen, unter benen bie 
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©jfptofion ftattfinbet. j^üx ben S3erlQuf bicfc« 5)erbrcnmui3ö-^4^ro3cifc^ 
unb bic i}Jatuv fciucv ^!}3vobuftc Unn uidjt glcidigüttig fein, ob boö 
^ulücr unter geiüö^nlid)en 2(tmof|)l)QVcU'Dnicf ober in ej,)3lob;vcubcii 
@cf^of[cu üevbvcnnt, luo q& ciucu fo gvofjcn Sibcrftanb übciunubcii 
unb eine [o bcbeutcnbe '^iibeit .^u leifteu Ijat, ob eß im luftleeren ober 
lufterfüötcm 9iüum ent^ünbet roirb, ob enblic^ [eine gafigen 33crbveu^ 
mingö-^^vübulte fic^ frei in bie ^iltmofpl)ävc ober inmitten üon 5lbfor|)^ 
tionömitteln, roie bei ben 9J?iuenfprengungcu, verbreiten. 3hiv boö 
(Sypeiiment fonn biefe fragen entfc^eibcn, nur bic birectc d|jeuii((^c 
' Slnol^fe über bic ))latüx bcr ä)Jincngafc "Jlu^itunft geben. 

ÜDo nun analijtifrfje iöclägc für bie üermutljctc 3witiw"icnfctjung 
ber ÜJJinengafe Don feiner 8eitc bcigebrad)t joorben [inb, fo fäüt bcr 
©d^nicrpnnft ber öon ben genannten SIevjtcn oertretencn ^nfid)ten in 
bie ^crglcidjung ber betrcffenben Ärant^eit^ierfdjeinungen, unb cö loirb 
nun auf ben ^^ac^ioei^ ontommcn, in loie lüeit biefelben einen ^roin- 
gcnben Sc^lup, auf bie fte ^crüorrufenbe Urfoc^e, auf bic djcmifc^e 
9iatur ber aj^inengofe geftattcn. Hlö 9^i(^t * 2J?cbiciner fonn ic^ ^icv 
nur bic 33cobad}tungen üon ^ofepljfon, 9^aroi^, ©t^eibemanu 
u. Sl. unb bie 5lnfid}ten üon eulcnbcrg rcprobuciren, ol)UC mir über 
biefelben ein cingcljcnbeö Urtljcil ju erlauben. 

3of cp()fon'), lücldjer bie 3)?inenfrautl}cit bei ber 6dileifuug ber 
Seftung Oülid) beobacijtetc, unter] d)cibct bvci .^h-ant()eit3formen, bcren 
6cl|ilberung in iljrcr gonicn^^u^iü^rlidjlcit ic^ ||icr mit feineu äöortcn 
folgen laffc. 

I. 3n bcr gelinbeftcn i^orm bcr Hrantljeit füljlen bic 'Arbeiter 
lüoljrenb i(;rer Ü^ätigfcit, innerhalb ber ©aüerie, l^lö^lic^ einen bo§* 
renben ©djmcrj in bcr ÜlcMttc bcr 8tirn, bcr fic fo fdjnetl unb mit 
fold)cr ^eftigleit überfällt, baf? fic taumcinb nicbcrfinfcn. ^DaÖ Sc- 
lüufjtfcin ift babft ^nmr nic^t crlofd)cn, aber bod) fo benommen, ba§ 
bic ^Intioortcn nur jögcvnb unb unOollftänbig crtlicilt incvbcn. T'icö 
bleibt and) in ben crficn (Stunbcn, na^bcm bic Giranten an bie frifdje 
iHift beförbert finb, ber i^aU, fic liegen ba in einer trübfcligen ^et^ar* 
gic, in einer üöUigen Gncvgiclofigfeit, fönnen nic^t gcljcn, nid)t [tc^cn, 
öcrmcigcrn ben ©cnnfj nou Gpcifen unb ©ctranfeu unb flogen nur 
Über ben furd)tbarcn i^o^)ff(^mer3, wie fic if)n nod) nie gehabt Ijätten. 
^ie Uranien geben übereinftimmenb an, ba0 fte, nat^bem fte in 
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bem SRoment »ot^ev fl^ Mmommcti iM|t (^flftt itnb ofne bafi boif« 
^er Uebcttett ober ©(^»inbet fii^ )et0ten, nv|»C5<}(tft bU (Smfiftitbnnd 
gehabt ^tten, „afd bo^re fU^ ein alfi^cnbc« iDtcIfct in @tirn'% 
»o^cnb g(<ti^)eittg oov i^en jD^rev nn buml^ftf ^XxL'ixaf't tut 
ft(o)>fen »crttc^mbav gmefot w&rc. ^cv f^^ f*' 4<f^B 9<"^<' 

fen, ba| {le fi^ nic^t me^t auf bcn %B%ta t^ttcK (oltni I6«mi, e0 
^abe m (»lö^fii^ lUXc« mit i^nc« im ihrrife aebteflt, fo bog fie )it 
$)obeit gefunten frieit. 

Unterfttf^t mon biefe ftronieit genoucr, f« ^eigt btc ^ont teilte 
buti^ ba« bUge €^effl|I toii|ttte|mbave %tv^txtAxx»WXfXüiaM, ebenf»« 
locnig iß itfTe ©eufibtütat mAnbert. 5Dic dEonjitiictliia i|t iit alten 
Rotten (eiitt injicirt, bie ®v5ge ber 9n|»tllen, fo»ie bte Steoction bev 
^ nonnaf. ^er^t^tigfeit nnb 92ef^iration gel|ctt nngeflovt «ov fii|# 
bagegen ifl ber ^erbauttng<«S)>parat gan) craflant bct @i| ban @t9' 
Tungen: in bev 9tege( iß Obfhnctionr ßet' ßatfe (SMouftreibttttg 
beg Kbbomen« Dot^anben — ein Umflonb, auf ben ii| ff^dtcr^ no4 
3tt.tfi<fIommen werbe. 

^n bicfem guflanbe oertancn bte ihoitfen Imeiß (onge 3^ 
niemoi« f^Iiegt berfelbe mit ©tnnben ab, fonbeni no<^ na4 
Sagen ift ber fto|)ff((mer3, nenn ani^ in oenringerter 3ntfn|ltÄt/ iwr« 
^anben« 

U. 2)et Arbeiter fommt an« ber ^^aSerie gan| ioo|I tnlfe^b 
yxtM nnb »enbet m gn biefer ober jener OeMoftigjttng, o^ne baf 
ivgcnb et»a0 on i^m auffiele. $(ot}li4 iUT)t er oljne einen fCnffi|rei 
nieber. ftetne SBenegnng an i^m oerr&tt, tio4 <tn Sebentffnnte 
in i^m fei, bo0 Sttmcn flodt, ba9 Suge iß ^alb gef^Uffen nnb reagirt 
ouf leinen 9tei), ber fnlg aber erfd^eint grog, oofl^ befi^Iennigt big 
)tt 90—96 @4(ogen. ^ie {Hautfarbe iß gau) normol, i^re Ztmlfu 
ratnr bem (S^efft^t nai^ nid^t, ober nur wenig inrminbert, ber ito^f 
ni(|t (eig. Sßo4 Vt — ^ SXinnte beginnt bie 9tef))iratton »teber, an« 
fangd {ram)»f|aft, wS^enb in bem @l)m)>tomencom)^b| nod^ leine 
Stenbening bemertbar wirb. Sar ber ibranfe jcftt ^itigefc(^ worben, 
fo ISngt ber fto)»f vorn auf ber Smß, ber 9)tnnb ße^t offen nnb 
an« itnt ßiegt @»|»eiiteC in anffattenbcr 9Xaffe. Qflogt man bem 
itranten eine Vr^nei ein, fo f^Inift er biefelbc ni^t, ße ßiegt foglei«^ 
wieber ab nnb fe(bß bie ß4r!ßen 9tie^itte( rufen nur f)»At eine 
9teaction |ert»or. ^äußger ßetten ß4i j[e^t I^eftiger ^ingnitu« nnb 
ßarCe Sreid^eweguiigcn ein, feiten aber, nnb bontt erß f))2t^ loniBt 
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t9 3U ttitrlii^tnt (&xhxtiin\, bann ober unter großer (Srlctc^teirung. 
Äifeelt man nun bcn ©t^Iuubfopf mit einem tjcbcrbart ober Dcrmittclfl 
bcd Ringer«, fo ^at bad nie trgenb ipetf^e i^otge^ nitmatö ^abe td^ 
cd babuTc^ ju fiarteten ^vec^beroegnngcn, gefc^ioeige benn xoixtüi^m 
(Er^ei^cn bringen tonnen. (Sbenfoioeitig dteaction erzielen StetjungcK 
bcr fingeren ^aut, 5li^e(n, i^rictionen, ©teilen k. Mt9 bad oevon» 
laft loeber eine ©dimev^ougcrung noii( eine obroef|rcnbc Seioegnng. 
9btct ^ier tft bir (Soniunctiba confiont unb meijl )iemttil^ flotf injichrt. 

tiefer 3ttftottb nnn evfhreift |i<4 feiten fiber )»te ^ouet »on 10—15 
3Kbiut<n, htm fe^rt ba^Beiongtfcin aOmfillig jurfiif, berf^nt« wUh 
Kcinec unb bet Shnuiie ffogt jet^t nnr Über gtoge« ftfiltegefü^I, fo »ie 
filet ®ttttt«fto)>ff<^er3, bcr aber ficr eben fo oft auf ber gan}en 
€Httn tierbtettet xft, al9 er flc| auf SRitte conccntrtrt. dnbef 
banem on^ biefe €it|nt^tome fa^ nie tSngcv a\9 eine @tnnbe, bann 
te^tt ber eben no^ Avonfe on feine Arbeit gnrfidf. 94 n^tO 0tni| 
^ier ertofitnen^ fc$^ anffallettb i|i, mit melier (Site bte i^ronlen 

biefer @t»ppt na^ iener Arbeit ittrfiffßreben, bie ße fo eben in i^en 
trftnrtgen Suf^nb tterfe^te, oft lajfen fie fid^ nnr nifitfam babon )tt* 
rftf^atten. (S9 »nrbc mir biefe 4Erf(|einttttg a\9 gan} conflont bon 
f e^ irielen Offizieren beflfitigi 

Gefragt man ben nnn ®enefenen, ob er fiber ben beginn feinet 
3n^nbe« ober über beffen Serlonf ettool loiffe, fo tritt on^ ^ier 
regelmfigig bie fi(age fiber jenen bo1|renben @4|mera in ber SRitte ber 
6tim, fiber M ,,!£ttilen" oor ben O^ren auf. ^e^r oft beton))ten 
fie an4 Dona gnt gebort ju §aben, wie man fie bei 9}omen gerufen 
(fitte, ober looVen loiffeiv bog mon i^nen etwa« )n riei^en gegeben 
Ifitte, fie ^fitten fid) aber nidft im 6tanbe gefüllt, bem entf)^(^en 
2tt ISrnien. 8tl)embef(^n)erben, Oefiemmnngen anf ber Bmfi lonrben 
fiberoll in Vbrebe gefieSt. 

9namneflif(6e Hn^altdpunhe fe^tten fletd, infonber^ett »ar bef 
!einem $alt irgenb ioe(<|e abnorme (Srfc^cinung feiten« be9 Serban« 
nngMract« tior^er üor^anben gerocfen ober bei ber ttnterfm^ng auf« 
ju^nben. 

HL ^ie (e^te ^om ijl i^rer äußeren iSrfd^eimtng na^ bon ber 
oorigcn bnrd| ben Sntritt-t)on ihrfim))fen mannigfacher 9rt nnterfc^ic« 
bcn. Helten nnr gtfe0en fiä) biefe ber ad II geballten f^orm, nnb 
befielen bonn fafl nur in heftigem gittern einer ober beiber obern 
dltrrmitöten. Qu einem einzelnen 9oII( nnr fo^ bie« SiUktm 
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f(^(icg(i(^ in Icampf^afte ©treifung mit enMic^ctt |eftigcn 3u(fungen 
htt gtnannten SC^cUc fifierge^en. ®ie crfie $orm nftv mit fram))f» 
(aftcn (Srfi^einungeit nie oevbttnben. 

9)}eiftent^et(0 lommt btefe ^orm tnnevtalb ber. ®oQ(vint jn einem 
))(ö^Uc^en )ltt«bvttdt. S)ev Äranle führet, wie bom ©c^lag getroffen, 
jtt Soben, Uegt {)ieir einen SD^oment m^ig, obet e^e noc^ ber ^intet« 
mann i(n naä^ bem Vn^goug 3U weitet befBrbent lann, (ommen 
ihrSmpfe verfi^tebener %tt gnm ttntfbin^. @elbfhrebcnb tonnte i^ 
biefelben innerhalb ber ©ängc nic^t beobachten, bie (Erzählungen aber 
bev OfPaiete unb 9)tannf(haften fd^tlbern btefefben bev fSxt, bo^ in 
einzelnen pfiffen eine groge ^e^nUc^fett mit e)>ileptif(hen ftvom^fparot 
' ^9men nic^t ju nitlennen ift. Oc^ fage in einzelnen fallen, meiflenf 
foU bev ihronte nnr eine einzige Irainj^f^afte lOetoegung machen, in 
»e((l|ev bevfelbe fu^ bergefialt tetanifc^ ^wifc^en bie SBSnbe ftanmt; 
bag feine 9evou9i(^affung häufig nnt fe^r mfi^fam crmögttf^t wivb. 
3n fettneten S&tten bleibt au<t bev ibranle pioi^üd) fielen, rcgungdlo«, 
nnb nnn lommt nad^ einigen ©ecnnben ein eben folc^ Deveinjdtcv 
%n\atl, in m^m et fic^ fle^enb ^roifdien ben S&nben einKemmt. 

@inb nnn bie iOetreffenben and i^rer OäOerie an« Sogetfti^t 
gebracht wovben, fo befafft fie an ber frifc^en £uft faß audi)ahm(o4 
anf« SQene ein flavctramtifähnUcher Buftanb, bie ®üebet fügten ftc^ 
fort an nnb finb nnbcwegtic^, bie S^^ne fmb fefl auf einanbev gepreßt, 
lo&Dvenb bie ftevtor5fe 9^ef))ivation biegten ©t^anm vov ben 9Rnnb 
förbevt 3)ad Qeiuu^tfein ifl ertoft^en. 2)ie iSe ifl meit nnb 
veagitt ni^t, ba0 Huge ifl geöffnet, bev ^vAhvA nait oben nnb innen 
gerollt, bie (SonjnndiDa fel)r fiarf injicivt. ^ev fntt ift ooC, mäßig 
fvcqucnt, fictd ungtcic^ unb nnregelmoßtg, ber ^er^c^oc ift äugerft 
heftig nnb Weit übcv ben Z^oxa:^ Devbveitct fü^Ibov. ^ie fant ifl 
»ie ge)t)öhnU(^ temtievivt. — $lCtgemeine (£onOtt(|{onen (abe iif nie 
beobachtet, obroo^I j!e noch Studfage bev Offideve boviommen (offen, 
dagegen gefeClte ftc^ in einem ^oUe, wo innevtatb bev ©atterie oOge« 
meine fträmpfc Dor^anben gemcfen waren, bem ]Cetann9 ein heftiger 
S:v{«muü, bev aber foglcich nachließ, a(9 i^ einen neben bem ftvanfen 
fle^enben Shmg mit SBaffev bon oben ^erab anf beffen Stop^ entleevte. — 

{Dev ftvomf)f nmt w&^vte längflen« 1 — 2 SRinnten, bann wuvbe 
bie"9Ku0€Htatnr [chtaff, bie ®(iebev beweglich, abev alle Ihianfen t>reßten 
ie^t, bei noch nicht jurAcFgefehrtem 8ewn|tfe{n, ihre J^Snbe wie m 
vafenbem ^chmcv^ [0 [cft gegen ben Stopl al€ fürchteten fte, er fSmie 
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i^ncn fpringcn, bolb bnbci mit bcn ^'d\fntn fnirfc^enb, balb ein bumpfc« 
(^tbxüXi au^fio^eitb, ronl^vcnb gtcid)3citig ber ^ittd Itcin^ au^fc^ciib unb 
immer frcqucntcr, toutbe. iDic ^aiit crfd)ien bann bia^, lü^l unb 
Jmifigc t5roft|d)Qucr gaben i^r baö '^(lu^fcljeu ber ©änfe^out. 9?o(^ 
unb nai^ lehrte bod ^crougtfein inxüd, aber fc^on nac^ fur^or ^it^ 
ttfltidbcm bie tränten !ouni über bcn ,,9rä|U(iijlcn" ^opff(^merj unb 
über Ijcftiget' iloltcgefübl gellagt Rotten, Derfietcn fie in tiefen Schlaf 
in hm fie nic^t feiten ont^oUenb f(^lu(i^3ten unb n)cinten unb wM 
t^nm enonnc Duantttätcn ©{»eid^etö aa» bem SD^unbc ftoffen. 

(Srquifft VM^tvi btc j^ronlen na^- l&a%vctx 3eit oitf, mt ber 
fto)>ff i^mev). 4|vaft fie on^altcnb^ Sage (ang, gemottet t^not tnbeffeit 
f(tDn am folgenben S^agc bie ^rtfc^ung bet Arbeit 

ttebcr ben Scgtmt bet ShTant^ett miffen biefe Ihranfctt nie ctoa« 
oud^ufagen. ®ie em^finben iwrl^er webet Unbehagen, noc^ (^(^mfnbel 
obet. Benommenheit. f(n« intern (Sc^Iof erioac^t, ftnb f!e Detnmnbett, 
Ott(§ 3U ben ,A^eit^cn" gehört ^oben. @aMct9men fehlten ftct«. — 

!Die brci (formen olfo, unter n^eldjcu bic 2)iiucutvünf|)cit crjd^cint, 
untcrid}ciben fid), um biet^ fur3 ]n rcfumireu, baburd): 

bafj bei ber erflen, ucbni [diou üovljcr bcftanbcueu t^^ae-tvioicincu, 
eine mäfjigc ■Jhrcoi'c bcö ^JK^vücufijftcmt^ ftd) ciufteHt, bic bai? ^^cuni^t- 
fein jroar nidjt gau] nufljcbt, aber bodj fcljv benimmt, oljuc iubcji i^re 
SäJirtung biö auf bie |)cripljevi|d}c ^JJcnicnnu^bvcitnng crftvccfcu; 

baf? bei ber jtueitcn Ijingcgen biefe yiarcofc eine DoUftoubigc ift, 
lüo baö 23cn)u|3t|cin uoUtomiiien ftocft unb bic Ounevüation fo fcl)r 
becintrndjtigt ift, bQ§ ftnvtc 'Jicijc lucbcv bei bcn mit ccrebvalcu, noc^ 
bei beu mit ipinntcu "J^eiücn iicrfcljenen Organen eine 9Jcaction l)cnior= 
rufen. ^ilu()Crbem ^eigt fid) Ijier ec^ö^te ^er^t^ätiglcit unb Dermel)rte 
(ö|)eid)elfecrction, 

Söei ber Ickten ijorm enblid) ift bie SBirlung ber giftigen ©ofe 
eine fo intenftue, bo^ Ijier ihämpfc mit f^aufe beö ^öcwufjtfein« unb 
ebcnfoHö üöUig unterbrod)cncr -iJicrucnlcitung jum §luöbru(^ fommen, 
anletbem aber ein Ergriff enfein bed (iircnlationd ^ ^|)f)arated in ber 
imgnlfiren ^erit^atigtett ftd) lunbgiebt 2>te (&|>et(l^elfectetton iß auf^ 
^ict betme^tt. 

®e»eittfaiK ift allen formen bie dnitetimt bet (Sonjimetinar mib 
aniat. flett beten dntenfitat in getabeai Sa^jUtntf ant ihtft be« 
fttonftcit^tabc^/' 
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9Rit biefen von 3ofep|foit gegeBenot Sttütä^Mtitht flimmen 
Me 9eo(ac|tttiig(it oon tRami^*) BÜ^tihtmattn^ titib Sttiitx*) 
im VUgemetnen fiberetti. 

©^etbemonn meint tiitr, bog er feinerfett^ einen Süfaminen« 
^0119 bev tierfil||tebenen 5hrattt|e{MfQKmen mit f(ton t>ot bem €rlrottfen 
Befie^rnben Serbannng^beffl^iDeirben, Obftrnction nnb ©o^nftrdbnng 
im Unterfetbe, ni^t Beobod^tet |aBe, loie bieg dofep^fon für bie 
erfle ftranf^eitfform ongieBt. 3n ben f<|(immercn gf^llett ber )»eitcn 
nnb brtttcn %oxm fanb ev bie ^onttemperatnv nti|t wie dofep^fon 
fletg ttotmal, fonbern in UeBereinghnmnng mit ^üVttü bie (S|rtremt» 
tSten 3n»ei(en Ult nnb bie $ant mei|l mit xtiäjüiä^m Mttn @il^mei§ 
Bebeift. 3n biefen ^Slfen war bie d^effiiratton- fefv Deirtangfamt. 
9[nd| t|ei(t er ni^t bie 8n|!(tt dofefiffon«, bag ,,Bei ben »on 
Mmfif en QefaSe nen bie (Scfranf nng o^ne alte SorBoten , mit einem 
(Silage, in Mtter dntenfitSt auftrete, benn aVe berortigen jhronlen 
Derfb^erten i^m, bag and^ Bei i^nen ber heftige 4@Sttrnf<^mer), fonie 
ein ®effl^( Don ^et&uBnng borangegangen fei." 

^i%Ux gieBt anatoge jhranf^eit«6ilber wie dofeVtfon. ffng 
feinem Srjtßc^en Beriete teBe ic^ ^eroor, bag in ffinf leiid^tercn pfiffen 
f{(^ @))ntfitome aeigten wie Bei einem (eiter 9eranf(^ten, fingen, ver« 
worrene9 f^neUed ®ptt^tn, Sa^en, baBei baumeln ober ^pm^tn, 
boi^ ^ielt bieg nur wenige SDKnnten an. ^it ftranfen waren nad)|er 
matt nnb ftagten eBenfaUg üBer ©tirnfc^mer^. <Stnen fi^nlid^cn %ati 
BeoBad^tete audd tRawi^. Sei ben fd^wereren <SrTranInng9formen 
war in mehreren ^SCten bie rafd^e Ch^Iung d^aratterifttfc^. 9(na(og 
ben SeoBac^tnngen »on 3ofe)»4fon woren üoUtommen 9[9p^l)ctif<(e 
Bei 10—15 Wmtttn langer Sewugttofigteit, nad^ ein Bi4 anbert^alB 
@tunben, namenttid^ wenn (Sthttä^n eintrat, Bi« auf !0lattigte{t nnb 
l(opffd(mer3 wieber fo weit ^crgefleOt, bag fle nai| Ber Arbeit intüd» 
ttertangten. 9u4 jtoei ^SHe Don Starrframpf würben BeoBai^tet 

3^^* loi<|tige Stomente ergaBen fii^ no^ avi9 ffimmtfic^en 9e« 
oBadjtnngen ber 9ninenfronf|eit: ' 



1) 1. e. 

2) 1. c. ^. 7. 

3) Ulerjli^c^ ©utnc^iten unb (Srfabrungfn bfjuflltci|> ber 5?et)flnb(unfl *ü('inen» 
friinftr, bcj^nmbft ouf bie 5?eobrt4ituit0fn wäbrenb ber SBeIagcrunfl?filning bei 
97(t|Te im ^i-rbf} 18^3 toon €lob«ar|t Dr. Wepler, ffir beffm Centt^ung })itr 
wdnen »erbintlitbgcn ^«nf a«0f|»Te(|fr. . 
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1) <E0 ift nodü lein SobetffaH bitv4 bie 3)^tnen(vanQeit betannt 
geioinrben unb ebcnfo toeiiig flnb (attgmicvtge ^^od^frant^eiten ober 
bottcnibe ortltcfe Sa^tnungeit imb ctiAjünMIfle Kffcctionen M ®t^\xn9 
hi9 je^t bcobadittt nwibctt, »a^rcsb m biefet Scate^imd btc fto^Uit« 
bttttfl« reft». 8en4tgttd« Vergiftung (i^ott fö oUIe Opfer Derlangt f^at 
. 2) ^tr 3<>tt ber 3)?titcitfvaitlett nitnmt im Sanfc be« Sl'^tncnfeicg« 
ab itnb toivb in ben Ickten (^tobten beffetbcn fooar gfci^ SinK. 

9{ad| dofefilf on'«*)flatißtHer Tabelle erfranften bei bev gtogen 
9e((igevnng««ttebnng jn Oült^: 

om erßen Sioge 56 pC. bev Wtinam, batoon in bev ISngjlcn 

®a0erie »on 16 Vvbettern 16 jtranle; 
ttm )lDeitett Stage 33'/, pC, bontnter neun lhroin))f(ronf e ; 
am brtttcn 2:agc 16*/. pC. unb fein ^am)»ftTanter; 
am »tertcn 2iage 5 pC. ^ie brei Shanfen, toon benen feiner 
mit Mni)>fett behaftet ift, gc^ fd^on na<| einer ©tnnbe 
3ttr Mett aur&f ; 
am ffinften Sage 4 fC. ?ie beiben ftranfen tonnen nad|| tiner 

Stmibe tneiter arbeiten. 
9tan>i^*} berietet, bag in ben legten 2:agen bed tIRtnenirieg« 
bei ®bgatt gar feine äJ^inenfranf^eit beobad^et mnrbe, tro^bem an 
biefen ISlagen unter fonfl gan) g(et((en Sertfittntffen mte an ben oor» 
angegangenen Sagen, in ebenfo unb nöd) mc^r bttTibfiboffeneii (Srb* 
rei<|, bei ebenfo mangelhafter Ventilation unb nac^ V^Iauf eine« 
g(eid|en S^^^um« nac^ ben ®))rengnngen gearbeitet tourbe. 

@4 eibemann') beobotj^tete bei bem ^cfinng« « SRanom in 
<Shaubcn3r wo bad für ben SRinenfrieg befUmmte Serrain ein biiibter 
fefler Se^m loar, „bag im »eiteren Verlaufe M 2)^inenfrteg« bie 
3atl ber jhonfen mefenttt^ nac^tagt" 

^amtt fUmmen bie Veobof^tungen n»jlbtenb ber Velagemngöfibnng . 
in 9{ei{fe ooS^big ilbcrein, bei »eld^er Don Itegfer am crjlenSage 
M Sy^incnlrieg« am 

16. Vngnfl 19 SINnenfranle » 21,0 pC. 
17^ bto. 2 bto. =: 2,2 . „ 
18. bto. 6 bto. SS 6,6 „ 



1) 1. c. ©. 16. 
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19. %ti%vft 0 SKnetilrditfc 




— 


pC. 


31. bto. 0 


bto. 




— 




aa. bto. 2 


bto. 




1,3 


ff 


2d. bto. 7 


bto. 




5,0 


tt 


24. bto. 8 


bto. 




8,1 


tt 


25. bto. 6 


bto. 




4,4 


tt 


26. bto. 0 


bto. 






tt 


28. bto. 6 


bto. 




7,4 


tt 


29. bto. 0 


bto. 






tt 


30. bto. 0 


bto. 






tt 



bei bev Oett^cibigntig beoba^tet lotirbeti. %\t ISr^S^mig bc« ^tocent« / 
fo^ otit 28. Sfugup »ivb ftiater l^rc (Ernarung fbiben. „^ie ^ättt 
UHiveii nietftctt« bon teii^tev 9totut unb lein ^aff beanffinic^tc eine 
VttfRO^ in« Sajaretl}." S){e analogen ^eobot^tungcn ber SKinen« 
Ironien beim Sngteifer festen mir. Vlfgcntcinen crlraidtten bon 
fantmtti^cn im 9Rininfriege be^aftigten 9Rinennn 192 » 14,6 pC. 

IS« wirb o(fo bon äUen Seoba^tem gtei(^ma§ig bie ftbna^nte 
nnb bo« Serf^ioinben ber aKinenhanfictt im Sonfe be« aVNnenfrieg« 
conflatirt. 

SBtittgen wir bamit bie Urfat^e' ber SDtinenlranl^eit in ^erbinbnng, 
fo führen 3ofep^fon unb Stnwi^, Wie bereit« erwähnt, biefe ouf 
eine (Sc^efelwafferfioff«, €i<| ei bemann anf eine j{o^Ienbunft>8er> 
giftnng %xaM, ^er Ie|tcre fieQt in feiner 9b|anb(ung bie ISrfibei« 
nnngen ber SKinenfron^eit ttatb 8ofel>|fon, 9tawi^ nnb feinen 
Seobad^tungen, jene ber fto^tenbunfl « Vergiftung na^ @iebtn^aar 
unb Seemann unb iene ber Satrinenga«« Vergiftung naiii $a(I6, 
Orfita u. S(. in ein S^abfeau") )ufantmen nnb ffi^rt qI« ^efnttot 
ber ^ergletc^nng nad^fte^enbe wefenttiil^ Uuterfi^iebe ber ID^inenÄranf«* 
|cit oon einer @(^tt)efelWafferftoff« Vergiftung an: bei ber festeren ift 
1) „ber bei ber 3Rineufran!^eit nie fc^tenbe f^arafteriflifd^c 
fd)mer3 entf(i|ieben ni^t conflant; 2) e« treten bei i^r t)tt( ^ftigere 
(Srfd)einungen ber Silagen* unb ^armret3ung ouf; 8) (Sonttnlfionen 
finb anil^ bei ü^rer (ctc^tcflcn fform t)or4onben unb gc^en ber ?f«|)^9|ie 
ftet« Doran; 4) ber ^n(« ift bei i^r Hein unb f<^wa(^, bei ber !DH« 
nenhonlfiett gro^ unb DoU; 5) bie $aut ijl fietd fatt; 6) bie 
fnng gffd^ie^t t»ie( langfamer ol« bei ber SKinenfran!^eit/' 
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^ic in bem XahUan oufgeffi|Ttcn Unterftfiiebe jroifdien einrv 
2Mntn^<x9' (Sd^roefcIiDafferfloff') unb einer ^o^(entanft« Vergiftung 
tooSett mir jcboc^ roeber fo d^arolterifHfe^ erfd)eincn, no^ jiDingenb 
für ben @(^lug, bog nic^t brr ©c^n^efetniafferftoff, fonbern nnr M 
j^o^Ienof^b ber ^ouf)tfoctor ber iERintnlrantf^eift fei. @ d)ctbeinantt*) 
fi^eiut bicfe Unfic^ )u t^et{en, beim er legt ,,auf bic Diffcrenim bcv 
' gefd^ilbcrtcti @l)ntptome fein aU^u groged @e»id^t, fonbern ftiibet batf 
9ott))tinoment jur ^egrünbung feiner Hnfldit, bag bad ©c^rocfcln^affer» 
ftoffgfld iseber bie alleinige no(^ bie üorjfiglic^ftc Ihfac^e brr ilVinen« 
trant^cit fri in ber' Ü^atfac^e, bag btefelbc cbenfo oft, ja noi^ häufiger 
unb nnter ben ^efttgflen iSrfi^eimiimcn in folgen Seinen anftritt, in 
benoi mit @c^ie§baumtDone gefprengt rourbe, m alfo <S(^h)efe(n)aff(T« 
fbff nii^t Dor^auben ift/' Untcv fo((^en Umfianben räumt ©f^ei» 
bemann ben ^ranl^eit^fc^einungen überhaupt feinen entfd^eibfnben 
^ttfluB Quf bie ^age not^ ber iva^ven Urfad)c ber 9)lincnlttnl« 
^eit ein. Denn nic^t, loeil bie (5i|rf)cinungcn ber iD^inenfrant^cit 
eine ^cfgiftnng burc^ ©(^mefdioaffcrftoff au«f(^(te§fn, fonbern toeil 
b^ $u{ticrgofe nad) ben neueren Hna(t)fen nur geringe 2)2engen 
©d^toefelmafferftoff enthalten unb bic äBa^rft^etnlic^feit ber (Sntwitftnng 
biefc4^ ®a\tS and ben Serbrcnnungdrfi(fftSnben U9 ^ulDerd gering tfl 
nnb »eil baffe(6e in ben ©(^iegwoQgofen gar nti^t oor|anb<n fein 
lonn, erKort fid^ <Sd)eibemann gegen bic %n[ii)t t)on 9?attji$. Won 
fte^t, t9 fpieU ^icr ber glfidUt^e-BufoQ, bog in rauben) "SHintn 
mit ©(^iegbdumioolle gefprengt würben, bei ber 9cttrt|fiinng ber 
fironl^eittferf^einnngen bie ^ott)»tcoae. 

SBenn nun Sc^eibcmann') an einer onbercn <3tette ^n bcnt 
@(l^(ng, fommt, ,,bo| bie ü)2incnfrant{|eit ald eine Vergiftung anjnfe^en 
fet, beren $au|)tfactor bad in ber eingcat^meten l'uft enthaltene ^o^* 
(eno;t)b fei, ber ober ouc^ ber d^eic^t^nm an .QoI)tciifäiuc, fomie bie 
Serminberung bed ©ouerlioffge^oltd, in ben (B(^tc§pu(i»enninen n>o^( 
au(^ ber ©(^toefetmafferftoff ber eingcot^mctcn ^uft beitrage unb ^icrau0 
fi(^ bic üoQfonmtene Ucbcreinflimmung ber (Srf(^einnngcn ber 1D?inen« 
franfljcit mit bencn ber .^oljtenbunPttergiftung erltärc"; fo fiub t9 
wieber nic^t bie Ü^ronf^eitderfc^einnngen, roddit bie ^nn)efenheit bed 
^o^Ienoi^^bd aU ^auptfoctor Doraudfe(^en, fonbern ed ifl bic burc^ bte* 
f^entif<|e HnoUyfc befonnte gttfamntenfmung ber $.ttioevg«fe, in benen 



1) 1. c. 17. 
90 1, €^ 85. 



25 



nid)t unbctrcirf}tlic^e Wcnncn Jlof)(cnoj:iib gcfunbcn morbcn fiitb. 
liegt fjicr biefclfae petitio principii \)0x, luic bei bcv ^nnal)mc einer 
®d}trcfe(n)Qfferftoff ''33ergiftung, beim und) bcm, iro« 8 d) ei bemann 
über bic SBirfuiifl ber 5lol)(cnfäiirc unb bct^ ücrminbertcn ©aiurftoff= 
gcl)a(tv:< [nqt, (nffrn fid) mit bemfclbcn 'dlcd}t auä} bicjc Ü)?omentc 
^^Quptfoctovcn ba- ^?.1ctncnfvantbcit nnfilfjren. 

^(ud) (Gillenberg') )d)icft feiner '3c[prcd)img ber 2)?incnfrnntl)eit 
bie d)cmiid)en ^Innhifen bcr '^^nlucrgaic üornni? itiib jief)t auö iljncn 
bcn 8di(ut^, bn^ fid) eine nii 5iülUcnoj-l)b rcid)C 'Jitmoijpb^vc in beu 
SWinen bilbcu nnb haf, bei ^enn^uiig bcö '^rcuf?i)d)cn "8ff)icppnlncriS 
5n ^l^iucnfprcngnniicn unter ben gai^fin-niigen ^Hrbri'nnnngCfprobntteii 
jebcnfofftS mein- ^folilniojnö alci S^otjlcnföurc auftreten loerbc. Unter 
foldicn iknaiii?fctAungeu barf eei nidit überrnfd)cn, Siilenberg 
bie 33cobnd)tnngen ber 2)?inenlrant{)eit Pon Oofeptjfon nur auf bic 
iföirfung bcv^ MobfcnoyDbs? ',nril(ffn(irt, obnio^l er nnbererfeitt^ nnc^ 
meint, boß bie ron :'}ianuU becbnditctc ftnrfc 8d)nH'i§bilbnng nnb bcr 
bcr Trnnfenljeit cil)nlid)c ^"Üf'iib bafüv fprodicn, bnf? in biefcn (fallen 
bic Üoljlenfnnre in ben 'iMiku'rgnfen reidilid) uertvctcn geirrfen fei. 

3d) mujj cö nun ber ii5enrt()eiiuiiq bcr ®Qd)Ucrftänbigcn übertaten, 
in irte nieit bic uortirqcnbcn 23cobaditnngcn ber ?!}?incnfronfl)eit 
einem (S'rfjlnf^ cinf ibrc umbrc llrfadic bereditigcn, ob bcr Sd)roefeU 
iDaffcrftoff, bm^ >Jo[iIcno;:iib ober iiicUcift)t nur bie iioljlenföure nnb ber 
Dcrininbertc Saucrftoffgcljalt in ben 'i'?incniiafni bie i^tran!ljcttvH'v[d)ci- 
nnngeu befricbigcub rvtlnrcn. [ct^t bcnn-gt fid) bie dontrouerfe 

nur ,^n)ifd)eu bem 6d)Uiefclmnnerftoff unb bem >Uil}leuop)b, bie beibeu 
(enteren 3D?omente fmb nod) irenig in Ü^ed)nung gc^ogen roorben, ob= 
lt)ol)l und) ^^ri e b b er g*), im @cgenfat5 ]m bcn *?lnfid}tcn oon (Jnlen^ 
6erg, „bnc* ßinntljmen einer ünft, in mcldicr nur 3 pC. Holjlcnfäurc 
enthalten finb, für bcn SD?cnfdicn Icbeuvqefäljrlid) uu'rbeu unb bei einem 
©e^flttc non 10 pC. bcr Üob fd)ncU eintreten lann" unb nac^ JDrfila 
ein (frioadifener fcf)on getcibtet mirb, it>enn bie ?uft nur beu üiertcn 
i^re^ ©ouerftofft^ lunloren I)nt. 9?ad) bcmfelbcn B"orfd)er ivirb 
bie ntmoi^pf)arifd)c l'uft bei ^^u'rlnft non Vio o^"* Vu ©auer^ 
ftoffgefjaltxS id)ou ein irrc)pivablc0 (SUmcut, mi^t9 gcfö|^vlic()e 3"föüc 
ücrantaffen fonn. 



1) I. c. ©. 112 unb 129 ff. 

2) grie^berg, bic 9(rft{f(uitfl bufi^ iSo^Irnbunf^. ^niin 1866. @. 19, 
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Seim, IDIT nim bie Srfalriingcit ht9 tSgfi^en übtt bic 

oOjS^rtgcn 9c()ceniiigen ber jto^Ieitbttn|l«9crgtftimg tmb bcr hvtx^ fie 
(entcften ZoMffLUt, fmtt bte (ebeneigeffi^rnc^ett @lp)»tome, weti^e 
naii^ bm gewtcgttflett 9eoba4|tcnt fd^on geringe iD^cngc» i»oit itob^a» 
o^b terooritmifen im ^totibe {inb, mit bett beveitf evmfil^tteit S^at« 
fad^en }ufammnil|a(teii, bog nod^ U\n ZohUfaU buri^ SXittentroii^eit 
Icfattnt gewiMcbm unb bog bicfe ^nf^ett im »eiteren Serlaitfe be^ 
9^iiseitlrieg9 on dutetifUfit oerUert unb aUm&fig trerf4)vinbet, wÄ^venb 
bie (Sniioidlutig bev tcon!ma(teiiben ttrfa^e, ber fttUurgafe, in fici« 
genber ^rogreffion junimmt — in Stetffc nmrben onf befi|rfinttem 
Staume ni4|t »enigcr aifi cc. 24000 $fnnb ^uloer »fi^tenb ht9 SDli« 
nenlrieg^ tiergaM — ; fo fjifgt b«ran9.mit Sf^ot^ioenbtgfett, baf bie 
f^uloergafe im Serlanfe beg 9Rinenlrieg« in i^rergufam« 
mettfe(}ttng eine 8er&nbernng erleiben mfiffen nnb bag 
bad l(o4(eno|))b at9 Atiotogifd^eg 9)loment ni^t. in aUen 
y^afen beg aftinenfrieg« bie ^oUt fpitUu lonne, »eli^e 
i(m von einigen ©etten inevt^eilt wirb. 

<Die tton ber 9Biffettf(iaft gebotenen fB^Uttl, ba« fto^tenort^b in 
bem Stute 9)^inenlranfer birect na(^3nn»eifen> finb bi9 jef^t ni<|t httnti^t 
Wi»rbett, ohmfjfl bic ^aralteriflifc^e SerSnberuug ber ^rbe M )B(nt< 
bur4l i(obteno|)ib bereit« oor bem da^re 1862 belannt »or. 
@eit 1865 ifi ;bie non ^oppu^tt^Uv angegebene f))ectr»flo))tf4e 
ttnterftt(|ttng beg ^IxM für bie 9la4»e{fnng eingeatmeten fto^tenoicb« 
i>on ber gtBgten Sebentnng gemotben. ^oppt^^t^Ux^) entbeifte, 
bag buril^ Saffer ßor! Derbfinnted fauerfioff« ebenfo wie Io§leno{l)b« 
baltiged SIttt im @|)ectrog!p)) jwei bnnlle Streifen Bei ben Kranen» 
^ofer*fil)en Linien D nnb E jcigt unb bag bnn^ 3^^^^ &^m\tU 
ammonium bei fauerpoff^atttgem 9tut nad) einigen SRinnten nur no4 
ein bttuKer 9ltbfor{)tiondfhreifen in ber awifd^en ben beiben 

Sinien D unb E erfc^eint, wSbrenb bei fo^teno^^b^attigcm 8(nte bur^ 
3ufa4 Don @i^wefe(ammonium bie beiben 9(bfor4)tion«ffareifen bei D 
unb E nt(^t Derfcbwinben. ^te geringe, ^ur ^nfie0ung biefer 9n* 
fu(^e not^wenbige SIntmenge wirb wo^l o^ne ©efä^rbung ber 
nenfranten ju befc^affen fein. 

%n(4 bie bei Vergiftung burtb fto^tenoit^b eintretcnbe nnb Don 
Vernarb |uerfi beobad^tete ßndfxh\f!bm$ im $am bfirftc, ba |le 



}) 3eitr4)rift für onalptifc^e $tirin{f, d. ^abrgang. 4301 
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Rriebev^oft beflötigt mthm ift, htn hvncUn S^o^lioetö eingeattmetm 
jto^(enojrt}b^ gcftattcn. ^(tn Sertretcv bct ffnftcbt, baf ba« fto^Icti* 
ofi)b bcr ^Quptfactor ber IRmenlvattf^eit fei, ftcljt fomit ^inreit^cnbrt 
S0{4itevio( 3tt @ebot, um bett bkectcn Scioeit^ ffir feine ^nftcbt fü^rtn. 

ttntev atteit UtnfUlBben l|a(te id) jeboc^ btc Slnftc^t aufrecht, 
baf weber bie oor^anbcntn (^enii[d}eu ^ualt)fcn ber ^uluergafc, nod) 
ait<^ bie bid()ciigcn Seobof^tntigen bec SRtttcnltaitfteit nn9 0tt9lttnft 
flbct bie 3ufanuucnfc^ung unb d^emtfc^e ^atax ber 9li^ttiett0afc imb 
bamit ICuffc^lug übtv bie matte Urfai^e ber SOlitieithdnlteit fiebeti 
tSnneii. sbo« ^tnbitrat ber bei beriS^ptofton einer SRine fidi üoa^ie^ 
iKitben (^cini[d)ett unb p^pfifaliftficn ^^^rojcffc unb bie birecte Vna(1)fc 
ber 9Rinengafc tritt baj|rr »ic^tige^ 3Romeut in ben ^orbergrunb. 



S)ailf ^iioniotelE htt iRinengafe unb bie )Bc(fHi6d«9Rtite. 

(3)ad Vluffammelii ber iD^iucugofe roo^renb bed 9)linenfriegd fonnte 
mit Erfolg nur in ben ©aQcrien bcö Sert^eibtgeriS gef(^ei)en, n>eil bie 
t>j)n bemfclben angelegten Cnetfc^mtncn Dor3ugön)Ctfe eine Snf antut* 
Inng bcr ^ufoergofc in ben (^aUcricn geftatteteit, loolrenb bie Don 
beul tingreifer gefprengten Üridjtcv bicfcn ®afcn fofort einen tluSrocg 
in bie flum^pi)ärt ucrfc^offtcn. !S)ad SJ'Ziuenlogement ht9 ^ert^eibi« 
ger« ging überbieg Don einem mafriDcn.Sfotf^ou« unb gemauerten 
.^aiiptgaffcrien ou9, in bcnen oQcin bie jum Z\ici{ gläfcrnen Apparate 
fic^cr aufgefHeCit h>erbctt fonnten. ^ie Beiben am .^auptcingangc 6e« 
finb(id)cn großen Qentitatorcn, dijlinbergcbläfc, mad)tcn ed jn gicidjcr 
3eit mögUd), C^afe an^ entfernteren @aSerteu fammetn. 

Die ^oU(, wddijt ber (Srbboben unb ba4 8erbfimmnngd*3)l^ater{a( 
bei ber ^bforption bcr $u(Derga[c [piclt, mar toodig unbefannt unb 
a priori burt^and nii^t fcft^ujlcOen. ftü^ uiclfad)cn ^(cuj^ivuugen von 
Offizieren unb Itcrjtcn treten btc ^äufigjlen unb fd)iuer|lcn (Srfranfnn« 
• gen beim ftufrfinntcn bcr Batterien nub Beim 3urüifarbciten be« 8er* 
bfimmungtS SKatcriaU ein, tmb bic Knfic^t, bag ba9 {entere bie ^ut* 
toergajc Dcrfinbcrc unb bcfonbert ft^fibUi^c ®afc an« fidf cntwicfete, 
würbe oft Don mir gc^Sri. Unter biefen Umfifinbcn mar e« Don 
90i(^tiglcit, ba« Dcrfi^icbcnc $erb&mmungd>3)i{aterial, 92afcn, Suftjieget 
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ünb (Sanb auf feinen ©aöcjc^alt 311 imtcrfudjen, fo rote aucf) bic ^\x* 
fammenfe^ung bcö ben Ü)?incnf|)ven3unfleu oenpaubtcn ^j^uloerö fcfi* • 
jufteQcii xoax, 

iJer ?(pparat für ba^t ?luffamincln ber SWincngafc mar nod^ ben 
\3on SÖunfen in feinen „öafomctvifdjcn Ü}?et(jobcn'") niifflcftcKtcn 
■^rincipicn couftvuirt. (Sr ijl in i5'9« 1 ber bciticgcubcn Xafcl III 
gcjcidjnct. a ift ein ?l5pirotor üon 21,4 ?ttcr 3n^a(t, roetc^cr mit 
Soffer Hffftnt rourbc. 3n bcn i^(afcl)cn b unb c luor ba(b S^nlifaitgc, 
balb Qirül)olifcf)c jl'alilöiuucj ober ein anbereö, bcm iebeömatigcn iöer= 
fudje cntfpvcd)enbc^ ?I6forptiont^ntit;e( uoiI)rtnbcn. d unb e roarcn 
(SanimclrÖ()vcii für baö @ai^, f ein tih^cvcr ober längerer, oft 50 Su§ 
tonger <£d)lQud} üon üulcanifivten (5noutfd)ouf, mcldier nor feiner ^In* 
lüenbuug roieber^olt mit ücrbünuter Stalilnuge bigerirt unb fe^r forg* 
fciftig an^geumfdien ivar. !Dic 53erbinbnng ber einzelnen %\)nk war 
(uftbid}t, unb imirbc fein Scrfud^ friHjer begonnen, beüor biefe Ueber* 
jcugung uid)t getponnen luorbcii tuor. ift ffar, baß rocnn ber 
^a^n h geöffnet lüurbe, boö auiSfUeßcnbc iöaffcr beö 5l^pirQtori3 a 
burc^ ?uft erfe^jt mürbe, uic(d)c il)ren 2Beg burd) bcn Sd)laud) f, bic 
(SommetrÖf)ren unb bic beibcn 5li)Ibd)en netjmcn innfite. T'ie i?ölbd)cu 
b unb c unb ber Apatjn h geftattctcn jebe beliebige üiegulirung bcö 
@a»?ftronu% ii)eld)en man geir)i)f)ulid) mit einer ©cbneUigfcit üon 3 — 4 
$81afen in ber 3efuube burd} baiä in ben Jiölbd)en ent()attene ?lbforp* 
tioui^mittct gcljcu lief?. 3)a bic gläfernen <3ammelrö()rd)en, üon un= 
gefä^r 50 — 100 CC. Onljaft unmittclDor mit bcm langen ®d){and) in 
33erbinbnng ftaubcn, uictdier bie @afe au3 bcn ©attericn ()oltc, fo 
gelangte in bicfelbcn nur ®a^ Hon ber urfj)rung(idieu ^ii^^n'*""^' 
fe^ung, unif^renb bie 5tö(bd)cu b unb c cbenfoinot)! \\\x 3lnftc(lung 
quatitatiuer i^erfud)e bieucu tonnten, a(£( fie and) jur Stbforption üon 
größereu 2)?eugen bcnu(5t lüuvbeu, iüe(d)C burc^ baö anö beni 
2lepirator auiSflief^enbe SBaffer ftet»? genau gemeffcn incröen fonnten. 
3n bcm @tat*rol)r bei g unubcn ftett^ ^^acfinnüf-, (5urcuma* ober mit 
S(ci(öfung gctriinttc "ipapierftreifcu ciugefd)altct, (entere uatürtid) nur, 
ipcnu teilte quontitotiöc ^cftimmung be« (S(^M)efciroaffevftoff«J beabfic^» 
tigt lourbc. 

^)aö ^aiffnmmeln ber ©ofc roo^veub bc3 SWinenfricgö gef^^i^^/ 
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inbent bod @nbe brd Bä^iwäf^ cstiptber ttnniitteUat iwr Ort ber 
gcfprengten @aaerie gebvac^t ober tu geeigneter Seife imt ben Mr 
be« aUtnciibgement aufgefleHteit SciUttotoren in 9erHttbtaig gefeilt 
»urbe. !£)ie[e naren ebenfewo^I )um @aitgen etugcdd^tet dg fie ge< 
ftatteten, einen ©tront frifi^ Snft in bie ®«aerie ^titeinstttretben. 
di)te Seitungdrö^ten nniren «on Sinf, an ben QerbtnbnnggfMlett iebo# 
nid|t (ttftbtcbt Mttefienb» d^re (Snben »nrben ftetg nad| ben mtm 
litt »erlegt tn benen (Sprengungen norgenonunen »erben follten. dn 
ein am (Stngong ber O^oaerie befinblubeg »0|rfUUf biefer Seitnng |atte 
i(| einen ®ad^a|n einfetten (offen, nitt biefem brai|te \^ bni^ einen 
fttr^eren @(^(mid^ meinen tUptrit« in Serbinbnng nnb fe^^e bicfen 
in ST^ätigtett, »enn ber grefe «entiktor )tim @ongen geflefft »tr. 

3d| übergeugte mid^ bn(b, bofi bag SnffonimcCn ber <8ofe feine 
großen ec^toierigletten (otte, »eil bie ^cbingungen, unter benen 
es gefdie^en mngte, nii|t frri befcrrf^en tonnte. S>te mUitSrifi|cis 
'Jiiicffiditcn Der Sert|eibtgnng fanben unb «tt|ten notird^ immer in 
er|ier 9^i|e fielen, fie bnrften leinen ^ngeuMid tion onberen 9Ra|' 
nannten unterbrod^en »erben, fo fe|r mon and^ »on oSen Seiten 
meine Slrbeit mit Sntereffe »erfolgte unb mit 3n»orlomnten|eit bemi^t 
»ar,| meine Sfinf^e ^vt erfiaen. !3)o« «nffhaen ber Zppawtt in 
ben niebrtgen eeitengaOerien in nnmittelborer SRo^e ber geffirengten 
Stdten mürbe mehrere S^ole oerfnilt unb einmal mit <9(M au^gefüH 
aber eg |inbevte regetmSfiig ben bienfia^en 8er(e|r na^ jenen 9ti^ 
tungen |in,. nnb bie fSppamt »aren ber beftanbtgen ®efa|r beg Ser^ 
bredlen« an^gefctt. »urbe ba|er ha9 Snffammetn ber ®afe au« 
bem Sentttotor oorgejogen, aber am| tier fteSten |fi^ eigenttilmU^ie 
@fb»ierigleiten entgegen, dm Vnfonge beg SRincnlriegg »or bog 
82otrenfl)flem ber Ventilatoren ttn»erfel|rt eg ftt|rte big an bie ge» 
f)^engten Sdten |eran, nnb mon lonnte flber^t fein^ bog bog ®ü§ 
unmittelbar )M>m Ort gefangt »nrbe. ^püta a(g eine 9n)a|( ZAtm. 
gef|>rengt nnb bnr^ bie Sric^ter beg lUigreiferg ein ZfttH ber 9enti« 
Utor«9td|ren lerftihtt »or unb CUtetfd^minen an »erfi^iebeiten oon 
einonber entfernt liegenben Xöten oft gn gtei^er Qtlt gef)»rengt »ur« 
ben, ba »or bie <9e»i||eit, für mi^ »enigflen^ ni(|t mttfK ttor|anben# 
ob an4 bie ^bcencnben ber SentiCotoren »irKt^ big oor bi« 9cr» 
bfimmnng ber gef)>vengtcn Lotterie reiften ober ob fie bereit« in eint» 
gcK Q&itfemnng W i%m mfinbeten. ^ie 8entiI()toren felbfl »iyfteit 
beim fangen fe|r IrAftig nnb veranlagten nntftr^d^.^egenftrilmttttgen^ 
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ndfle Bei Un oft gvofeR 2^etit))eniturtoetfi^icbeii|citeu ber Sugercit itnb 
ber 8uft ber SRinetigSiise iii<^t ein ^a^vfkäta einet bem ganzen 
€tueirf(tttltt ber 9VKnc cBtf)>te(|cnben Snftmaffe jur 9i»lge Ratten, fon« 
' bent wiHift\ättM4i Snftffittlen toon netnercm ^nT^melfcv i« Bewegung 
fe(^en, nnb fo ber %aU teilet etntreten twmtt, bog fi^n Iwr^e ^eit 
No4 bev (E||>lofion bcv Ottetfd^mine bic 9enti(otorgofe n{d|t me^r bie 
loo^n 3vf<tiii>*^f^"*^0 bev toor Ort bcfinbCtctcn @afe ontbtJIdften. 

Obttpo^l i^ »fi^nnb M S)i^inenlciege9 ben gtiften. ^et( ht$ 
Z«i%tß m bem 9RinenIogement )ttbta<|te, fo tooT mir be^ nii^t 
tntmer »ogtic^» Beim ®pvtn^m ber Onetf^mtncn angegen jn fein. 
Citimot lieg fli| biefc m<|t immer bor^ev bcflimmen nnb bann 
trtfen ond^ l»ielc Ü^Iofionen wö^renb ber S^oi^t. t)er fettleibiger 
ging enbti^ »on bem (Shmnbfo^ an«, nnr im Sngerjhn %aUt bie 
l^crbfimmnng einer Onetftl^mine pniä arbeiten |n laffen, loeil erfo^« 
rnngdgemSf babei bie meiften^SRinenhanlen er^Uen nmrben, fonbern 
er ging, um bieg )tt ncrmeiben, tiebct neben ber gef|>rengten Ö^aSerie 
Dor. ÜRinentrante waren ba^ in ber SQat mit Inftto^me ber erfien 
2;oge be9 SNinenlricgd att<| nnr in geringer ttnaa^t »or^onben. @o 
fe|t bot» Biefe« Serfatten beg 9ert|eibigerg bnri^ ben <Erfb% ge« 
tcd^tfertigt erf^ten, fo loar t» bod^ nid|t gflnfUg ffit bog ©ommeln 
ber ®afe, bo btefe ftt» bnrf| bie atmoi)i|&ri{4e Snft ber ®aSerien 
flart Derbfinnt er^otten würben, »&|re»b bie ®afe ber Serbilmmnng, 
beren befonberg f AfibG^e SBirfnng oHfettig anerfannt war, t)om birecten 
©Ammeln ganj onggefii^toffen blieben nnb ISerb&mmnng« # Sltatetiat 
Ottg bem (S^foflong^tbe nur feiten erlangt werben !onnte. 

!{>er Q^flttg aOer biefer S^^aitniffe geigte fi^ re^ bentGc^ in 
ber 3uf<iinmenfet}ttng ber w2(|renb beg ilRinenftieged gefamm^ten 
®aie. 3>te Snt wA^renb beffelben lonnte Dor^ug^cife nur jum 
bammeln ber @afe benutzt werben, ^o biefe in (Slagto^ten tinge« 
fdimolaen not |ebet Setfinbetnng ft(^er waten, fo fonnte bie 9noll)fe 
in jeber beliebigen f)}oteren 3eit gemacht werben. Mu^ nimmt biefe 
fo oiet ^ %n\pxud), ba§ eg nnmog(i(^ loar, fofort ober tm^ 
felbfl nat^ einigen Xagen bie Statut nnb 3uf<tvt*it<nf(&unB <^uf* 
gefangenen ®afe ju beurt^eilen. 3>ater fam t6, bag, a(4 bie 9[nal9fe 
ber erften ^tnffammtnngen ein ben vetmut^eten 36erl(AltniffcR entf^re« 
^cnbef 9tcfultQt gegeben f)otte, bog 9[uffammefn o^ne weitere ougen« 
bflifH^c tlnal^fen fortgefe^t würbe, nnb e« fic^ bann etfl weit \patrt 
(etangflellte, wie fe^ bie in forfle^enbem bef))ro(^enen 8(t^ältntjfe 





•nf bk jQnaliUt Ux gtfamnicitcR ®ofe iion (Einftvg getocfoi »ateii. 
WiH f[itfno|iiK bcr hl bm crficn ICagen gefommetteit ®afe letgtn, 
i»ie taa fttiliegenber. SEobeDe HerDotgc^t, bic mciflen Hnaliyfett eine fo 
bebentenVe Vctnifitinig ton Qtmo«)>(&rt(4cv i^uftr ba§ j. 9. ba« nntev 
flr, 10 bet ZahtUt vattfgeffi^vte nur nimitate atmo^Srif^c 
Sttft barflcSt 

^tefc »fitrcnb bc9 SXtitenfncgd bet bctn llaffatiiinefo bcr @afe 
gcmAtttni Srfa^ngen ttnb bie fU^ baran fnfi))fenbeit (Enoagnttgen 
(iegett eg wir ebenfo tofittf^ngmett^ not^ioenbig erfc^etnett, in 
ttgenb einer Sdeife biefe, meine Urbeit ^tnbcmben 9Romente jn etimi* 
niren. 2>ie6 fonnte »itffom nnr bnri^ tine etgenb^ jnnt S»c(f biefcr 
ttnterfttdinttg angelegte nnb gefimngte SRine gefdle^en. SReine Xn» 
fixten nnb SAnf^e erhielten bte 3t>fKitnn^9 ®eneroI Hon 
Sfbweini^, eg »utbe in 9oIge beffen na^ Oeenbtgnng be9 Seinen« 
fttegg bie @)>tengttng eiiier Onetf^mtne befohlen nnb mir ttSltig freie 
$anb in ber Semi^nng berfelben ge(a|{en. ^amit »ar bie ^fUge 
®e(egentett ffir bie 9eontwartnng ber ^ier einfd^togenben Srogen gc« 
boten mtb eg war namenttii^ nur auf btefe SBeife mog(id(, ben <Sin« 
fing bed Serbfimrnnngg s SKoterialg anf bie ®afe toji^renb mehrerer 
!tage )tt fittbiren. 

Um bie f nfoergafe unmittelbar ang bem ^(o|longterbe unb 
mSgß^fk frei »on atmo^fitfirif^cr Suft )tt erhalten, lieg t<lb ttn 
f^miebeeifemeg ©agleitung^ro^r von innerem ^urt^meffer in ber 
iieflgen <^aganpa(t on9 mehreren ©tfitfen sufammenfetjen, um eg in 
bie engen GaOerien f^affen an fSnnen. 0ier foKte M gufammen« 
gcff^ranbte unb in feinen einzelnen ©tiidten bur^ bagwifi^en fiegenben 
ftitt IttftbU^t vetbunbene Sto^r bnrd) bie tTerbSrnnmug tii^burc^ big 
in bie Vttfoertommer geführt »erben, ttm 4. ®e)>tember c. würbe 
bit ißcrfut^^mine, bereu iS^oge ang bem Pan«S)irefteur erfU^Ii«^ ift, 
geloben, ^err Ü^ientcnant »on ^^d^ene, loetd^er babei tf^Stig »or nnb 
an^ bie ®ftte ^atte, mir in ber, auf 2:ofel m 3 nnb 4 ent|a{« 
tenen ^igje bie Mtenver^ältnijfe ber Serfuc^gmine nnb tbrer Ser« 
bfimmung onaugcbcn, fiberMoi^e mit grofer ^^orgfatt bie £cgung beg 
eifemen 9Mft9, beffen offne« (Snbe bttr(( bie ®anb be^ ^ulmfafteng 
big in bat fnfocr hinein ragte. ging bei biefer Knorbnnng von 
ber Sorangfe^ung au9, bag auf biefe äBetfe am beften einer nur )n 
l(t(^t möglichen S^erftopfung beg Sto^r« bur^ (Srbe sc. oorgebengt 
werben fönne, eine «fnfid^t, roe^e in ber Z^ai ani^ bnrid ben (Srfolg 
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ott. richtig firf) enoie«. 3)0« ciferne ^of^x wor cc. 44' (ong, war 
jlveiinal rcd)tiuin!lid) gebogen unb münbctc in bie ^ouptgotlevie bei g, 
IDO ed )vä^(enb bei* (Sfplofion mit einem feft eingefc^vaubtcn ©ad^a^n 
i)ciid)lonen n>ar. 9)ht bem iU\\a^ befjelben mx burt^ eintn (Soout» 
fci)ou!fd)lou(^ ber 9löpivator ücvbunbcn unb jioi[d)en bcibcn bic bereit* 
bcfc^ricbcncn 9l|)pQvatc clugcid)altct. Xic iBcrbämmung beftonb, wie 
bie <Bl\^t ^eigt, unmittelbar uor bem ^^ulucrtaflen aud cc. '6' dia\t\u 
ftücfcu, l)ierauf folgten 3' l'nftjiegel, l)iutcr uield}cu eine 0" ftorfc 
©d)id)t ^ol^lüljlen ciiigcfdjaltet wax, um bomit einen üon Dr. ^crj» 
fclb üorgcjc^lagcnen iBcrfud) 311 luieberljolcn. 2luf bie ito^lc folgte 
<Sc^eit^ol3, ©anb)ötfe unb uncbcv ^Sdjeitliol^, fo bajj ber 3)uid)nic)']'er 
ber gcfammtcu iBerbammung cc. 13' betrug. 3)ie Wnit war mit 30 
'iPfunb '-l^ulücr gclaöen unb bic (^j-plofion lourbe in gerooljnter ÜBeijc 
burc^ beu f^ww^C" bereit«* cvuiflljnten ^inbuctorö tjerbeigcfü^rt. 
jDaö iKo^r üor ber 53crbQmmung blieb unüerfe^rt, aber auc^ ber in ber 
^crbämmung licgenbc !^^eil max auf bic ootbciften brci ^uji^ wcld)e 
weggejc^leiibert loorben waren, gang unb in feinen ciu^elnen eilen 
bid;t üerbunben, wie fid) bei bem Aufräumen ber '^2ine ^eramäftellte. 

ragte baS (Snbe bed nnoerf ehrten Uo\)xa al[o grabe oud ber !üuft« 
jiegeljc^ic^t in ben dia\cn \)int\n, unb bic burc^ baffelbe gefammclten 
&a\t Maren ba^er bie uumitteUiar bur(^ bic @j:ptofion entftanbenen unb 
bic Don htx ^etbärnmung onfficfangU» unb \püitx mit^vc obQß^tbt* 
nm (ä)afe* 

würben om 4. September unmittelbor noc^ ber Gjplnfion 
jwet (Sammetrö^ren mit gefüllt unb mit 'ölx. 1 begeic^net. üne 
mittelbar borauf würben no(^ ^mi ©ammelvö^ven eiugefc^aitct unb 
mit 92r. II beaeic^mt. J^U $iiaung bicfev otev m^xtn sef^o^ in htt 
txfLtu ^iettelffatnbc nac| htt Q^lofbn. fbn 9l(»|niitto0 UfitSbm 
Soge« würben mieber ^tnümoH je 3 ^ffcm gefättt inib mit HI 
unb IV begeic^net. 5. ^ivoshtx iRa^tmittag« 3 tt^r mmhm 
mieber gwei Seö^ren gcfaHt itnb mit iRr. V Bejeii^iict; et« (^UUkt9 
gefc^o^ am 6. September, m gwei 92o^ren (9U. VI) unb om & 
September, mo bie lugUn $Ufjftm (9{t. VII) eefftHt mttvbcn. 
Wn 9,&tptmbts*) vmU bit^ht m meiner ^egotmort onfdev&imt 
nnb M cifente fftotpc, mie fil|on bcmevlt, bi« onf bic mbtro bvet 
nnberfelfct gefnnben, fßon bem %afav ben finf^tegebi unb ben 4ol|« 

1) a>ieB(H(i|c 8ia#(ifn mbinberlnt bic fta^re «nfirtawnnfl Ht 1»i»u 
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foljle lüurben geeignete SWcngen jur iöcftimmung ber in il)ncn ciit^al* 
tenen ©q)c gejamiuelt. ($in X^cil rouibe [ofort iit bie ha]n beftimm- 
teii 'JlppQvotc gebracht, ein onbcrcv in iüo()( ücrf6(oficncn C^lakSgcfäßen 
oufbeiüQl)it. 5i)on beui \nm l'üben bei ÜJiinc uevrüanbtctt ^^ulD« )ou(^e 
eine tUm JDuautität fiir hU iiaai^\t ^uxüd^t^iüU 



CkmiMe Uitccf«ilMiii bei Wtmm\t. 

id) am 16. ?luguft jum crfteumal nad) ber (5ip(ofiou einer 
Ouctfc^miue bie l^^incngoUcrie betrat, na^iu ii) einen cigeatljümlic^en, 
[(^lOQcfien (^ernd) nad) einer ©d)irc[c[uer6inbnng loa^r, unb bicß 
war aud) ber ^aii bei ber ?uft, iüeld)e bcm juiu Saugen gefteöten 
33entilator cntftrömte. Xtx @crut^ erinnerte ^wax an Sc^roefelroaffer* 
ftoff, ,ioor aber nur jener )d)Riac^cn 3d}mc[eliüafierftoff - ©ntroicflung 
Ocrglcic^bar, meiere in 3ininicrn raa^rgcnommcu roirb, in benen kol)i, 
f)artc ßier ober ©tocffifc^ feruirt roorben fmb, bereu ^luebünftungeu 
in ber Zijat ben d^arofterifti[d)cn 2)?inengeru(^ ^iemlic^ treu roieberge^ 
ben. Jpier mc bort werben filbernc 'treffen, ÄnÖpfe unb U^rcn [c^roac^ 
gebräunt. X)iefj gefc^al} nnc^ bei einem mit ^Uicffig getränftcm "^a- 
pkx in bem ^uftftrom bc»j iücntilatüvc«. (Jts würbe nun ber ®d)tau(^ 
bcö ^löpiratoriS mit bcm 'Jiol)r bcö !J3cnti(atori2i in ^crbinbung gebrad)t 
unb in ben (:5)ai(ftrom ein iiÖlbdjen mit iölcilöi'ung eingcfd)attct. J)k 
?ö)ung würbe burc^ bie 5i!ot)ten[äurc bc«« @afcö getrübt unb färbte 
fi(^ iangfam grau, jcigte atfo nur ©puren oon ®d)wefeln)a[)erjiof[ 
an. 3)ie ^Inroe[cnl)cit biefcö ÖJafc^ war baljer jwcifelloi?. 

3ur quantitatiucn iöcflimniung bcö 3^wefetwafferftoffö würben 
bie bcibcn S{ö(bcf)in b unb c ^ig. 1 mit reiner, Dörfer burc^ Ooblö^' 
[ung geprüfter y^atronlüugc (bie beiben erften Kröpfen '/loo Ooblöfnng 
färbten bie mit reiner (Saljfäurc übcrfättigtc 9Zotron(auge blou), ge^ 
füüt, bann bie bcibcn 3ammelröl;ren d unb e (^^ig. 1), welche uugc* 
fä^r je GO CC. faxten unb on bcibcn (Snben beim Uebergangc bcö 
engen 9?o^rö in baö weitere noc^ me^r üerengt waren, cingcf^altet. 
9n boö Siö^rc^cu g würbe l?acfmu0 unb durcumapopicr gcbrad)t. 
^^un würbe ber ^qIju f geöffnet unb ein (angfamer ©aöftrom burc^ 
^en ^))}»arat f^tUiUt, wa^xtnh Ux ^cntiiator in X^ati^Uit toax. 
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Stai^bem matt üBctjctigt fein tonnte, bnf^ bie atmofp^firtf^e Suft in 
bett fdtffxtn M flT^pQXQt9 bur(^ bie ^?incngafe irfc^t worben fei, 
nmtbc bic Serbtnbung bcr beiben @omme(röf)r(^cn mit bem @nmiitt« 
f4(fttt(l| bUYd^ einen Sunfen'fc^en Ouctfc^^a^n gefc^toffeti. 9Rott 
lieg tttttt ba« Saffer bei ^«piratord tto<^ einige ©efnnben on^flicgcn, 
nm bo^ ®od in ben ©ammelröl^rc^en ctn^ad ticrbfinnen nnb f^^og 
bann an«^ bie ^erbinbung ber <&ammelrö^rc^cn unter etnanbet nnb 
mit bem 9[«))itatov hwci^ gnei £luetf4ito^ne. !3)ie Stohren mnrben 
Don bem 9l4)»iratov getrennt nnb mit einem no(^ IBnnfen conffamiTten 
85ttTotr an ben nevengten etcftcn 3tt0cfi^()Ctt, (e^d^net nnb fflv 
bie fpüttxt 9na(t|fc bei @eite gelegt 9^a4 Ginf^oltnng Don )n»ei 
onbevcn ©ammelr^ren. lieg man ha9 Saffeir be9 tl9))iTator9 t^ofl« 
pnbig ausfliegen, nm ein SRaag filr ba9 bnvi^gegangene ®a9 jn 
ermatten. 

3n Be^ie^nng anf bic f[bfor))tion be9 ©((»efefmafFerpoffd mnf 
ii^ ^ier einer ^e^terqueUe gebenfen, n>t(4e fii^ ni^t nmge^en lieg, aber 
an<t für ben ^anptjMeil biefer Unterfnd^nng lanm in« ®en)ic^t fSCtt 
@k n»trb bubnrd) t^orgevnfen, bag batf ©a« SRetafl« nnb (SauU 
f(^ouft51)ren ))afflren mugte nnb babnrdi ein geringer iScrIuft an 
^c^wefelmafferftoff entflel^en lonnte. !Z)er (S^rfa^ biefer 9^^ren bnrct 
(^Ia«r5^ren toar - in bem gegebenen 9aUt, too i9 ^ nm fo (ange 
Leitungen ^onbelte, grabe^u nnmogUi^. 

dn bem eben bef(|rtebenett Serfn^e waren 18,5 Siter IB^afTer 
and bem 9«)?trator abgeffoffen nnb . gemeffen morben, t9 maren bo^er 
cbenfobiel Sitr. ®ad burc^ bie Stoibä^tn mit 9{atronIange linbnrc^ ge» 
gangen, dn ba« i^6(bc^en b mnrben 3 CC. nnb in c 10 CO. titrtrtc 
y,« atfenigfaure 9{atrottf5fnng gebrai|t nnb nad^ bem Umf Rütteln bcr 
^^att mit @al}fanrc ftbcrfottigt nnb 24 ^tnnbcn ml^ig bei 6eitc 
gefetzt, ettt|!anb in beiben gfiOen !einc ^rbnng ober ein 9tieber' 
fc^Iag. ^ic SSfung jebe« ein)elnen S^Stb^en« »nrbe jn 300 CC* 
Dcrbilnnt, bann fUtrirt nnb 100 CC. boDon na^ Ueberfättigung ber 
freien Saljffiurc mit ^oppüt fo^Ienfourem iRatron nnb S^^aii oon 
€^tjirfe(ofung mit Viq* Ooblöfung, roetc^e auf M arjenigfourc 9l(atron 
geftcUt war, ^urficftitrirt. (S9 mnrben bei bem dn^alt beg Stoihiitn9 
c bi« }ttm ®(anmcrben bcr 8ofung 33,4 CC. dobtofmtg uerbram^t. 
^ieg mat^t anf bic (Sefammtmenge 100,2 CC. Vio« Ooblöfung nnb 
biefe entf))rc(^en 10 CC. V,. arfenigfanrcr 9{atron(6fung. ^attc 
fic^ al\o icin @(^mefe(ar[cn gebtlbct nnb fomit mar eine bcfHmmbarc 
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fßtvn^t (&(^roefe(rcafferftoff in bem gemeinen @afc m(|t 6i»r|aiibeit. 
(SS erübrigte ba^er bie Xttrtritng bed dn§a(t« bc« Stoihäim9 b. 

%a bcmfetben Sage »mrbe not^ eine jioette Otietfil|aiiiic gefjirengt. 
(E9 loitvbe Derfud)t, ben gonjiti 9)»))anit itnmitte(bar Dov Dxt )tt ^ritt« 
gtn. Sincm SD^ineitr gelang t9, ben ©(^(aud) hi$ an bie Ikrb&nu 
mnng ^evonjubringen, er toUrbe jebod^ betongtto« nnb ebcnfo »neben 
4»ei anbere SD^tneure, roett^e i^m $ilfe eilten, in gteii^em 3»P<ui^ 
oud ber &üUtm {|erau«gebta(|t ^er @(^(aud| mar icbod^ liegen 
geblieben, nnb ber tldpirator würbe unmittelbar t)or ber betreffenbctt 
(Sehnte in Zfßüg^Uit gefetzt. ®eru(^ na<^ ®<^ioefe(»a|fcrfloff »av 
lanm tiot^onben, 8Iei))a))ier tonvbc nic^t merfßd^ Des&tbert. 3>er 
9C)»))atat mnrbe M f<I^fi ftbcrlofTenV na4 ctntger 3c|t bie $&|ne gc 
fi^loffen, bann bie 6amnte(rD^<ben abgefdjmolaen nnb in ber 9tat»m* 
(angein betfelben Seife, toie vorder gefil|itbert, ber (g^efetwoffctfloff 
}n befHmmen octfncfjt. Vn^.bieMial lonntcn nur ^l^ffcn, ober leine 
toSgbate Spenge btefe« Stotptxi na^geioiefen »erben. 

3n gCetd^er SMfc lonrbe in allen übrigen $&1K(n oerfa|cen nnb 
flet« na<| ^((loefefmafferfiiiff gefnift; er lonnte jebof^ nnr ein ein|ige0 
9Hül quantitativ befKntmt werben. 8nt ^3. 9ngn|l 9benb« 6% l^tr 
nnnthtelbar nact bem ®))rengen einer Dnetf t^ine »nrbe 9^9 ' tat» 
bem Ventilator gefangt. iS9 mad^te fU^ ein fiarterer ®mät aü ge» 
»S^nliil bemerlbar nnb OIei)Hi|»ier »nrbe raf^er gebrannt. 9Xan 
(ieg 21,4 Sitr. <S»a« bnr^ bie 5t5Ibd|en linbnr^gefen. 3)er dn^alt 
be« ftolbf^en e lonrbe mit 4 CC. */,• arfenigfonrer 9lairon(ftfnng 
»erfe^t nnb loeiter loie oben berfa^rcn. S^^^^^^^ ttinrben 
aioei aXat 37,5 CC. y,,, 3obIofttng gebron^ Qu 21,4 8itr. OM 
worcn bemnadl 0,001275 gr. s= 0,83 CC. B^^rnftlmfinfkoff «- 
0,004 8ofnm«iprocente rnttatten. 

9ei ber Serfn^tmine würbe mit befonbcver 0orgfoft na^ 
©^loefelmafTerfloff gefnift, aber t» gelang ni^t ein ein^ige^ 9RaI, 
i^n qnantitatio )n beflimmen. Unmittelbar nai^ ber <I^Cofion brang 
iwar tpnfoerrott^ in bie ^anfrtgaOerie, weiter OCei))a|)icr f^mtr^te, 
ober bei ber »eiteren ffnffammtnng biefe9 ®afe« »nrbe biefc iSrfd^ei« 
nmtg ni^t me^ beoba^tet, mfi^enb fie an ben baronf folgcnben 
Singen in erf^tem ®rabe eintreten mngte, »emt bk Vnfi^t »on 
9ta»i4, bag borjng^meife bie Serbammnng ber ftxh ber @4)»efe(« 
walferfioffbilbnng nnb (Entwicfinng fei, ri^ig »ar. ^ie in ba9 9toff» 
renfifflem etitgefc^atteten 0(ei|ia|)iere »nrben nie nerfinbert, bagegen 

3» 
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2admu9pap\tx mtSfc aU einmal iifmaäi gevot^et^ (Stt¥Cttmo))a))ict nie 
gcMuiit. 

dmmev unb flbttaü machte fic^ jcbot^ ber eigent^üntUc^e, o6en 
bef(^rie6cne ST^inengerud^ 6enter!6ar, namentlich ouc^ bei bem Oeffnen 
ber ^fotbc^en unb in ber iBuft bed ^d|)irator«. @d log bie S^ermu« 
t^nng nalje, ba§ er geringen !0^engen uon ©c^roefclfo^Unfloff feine 
. (Entfte^ung oerbanfen fonne. @d rcurbe bal^ev in mehreren ^erfuc^en, 
ttnb namentUdi bei ber ^erjuc^dminc ein ^ötbc^en mit einer ^uflöfung 
Don ÄQli^t)brot in obfoluten ?llfol)ot jur Jlbforption bcö ©(^roefel» 
fo^tenfloffd beim @ammctn ber @ofe eingefdiaüet. 6^ lonnte jeboc^ 
mäi beenbigtem SJerfnc^ in ber ifalilöfung bitvd) frfjnjcfctfQurce Äupfer 
nit^t ber ^araftcriftilc^c ^^^^99'^^^^^ ??iebcv[d)Ing üon jontl^ogenfauvem 
Tupfer erholten werben. ^Dicfe luniii^ogel') ücrgcjc^logcne iRcoction 
ijl fe^r empfinMid), i^r 2tii>Sblcibiu fprad) für bic Slbroefentjcit bc^f 
©<hwefclfol)Icnftofft^. 2)q8 üon ^offmaiin') n(ö empfmblic^ftc« 
Sieogenj auf (Sc^ipefcltoljlfnftoff cm|)[o()(eiic 3:riQt^t;Ipl)oe))^in ftonb 
mir nic^t ^n <9ebot unb »ar in ber mir (ur^ ^emeffenen Qtit md^t 
borjufieQen. 

©inige SDhIe iDurbc üerbüunte ©d)n)efcl|äurc in bcn 3{^)|)arat ein* 
gefc^attet, um ctroa üorljonbencö ^tmmoniaf ju binben. jDiefcö fonnte 
jebot^ nur in (2t)uren burc^ bic cm|jfinblid)e iKcaction mit Ouedftlber* 
(^(orib unb fo^tenfaurcm Uaii uad)geJoic)cn lücrbcn. 

(Jtjan, fd)iücfligc <3ämc unb ®ti(foft)b rooicn in nac^wei^borer 
SOknge nic^t üovljaubcn. 9tad) Sönnfen') laffcn fit^ mä) einige 
Joufenbftel bicjer Öq[c buvc^C^cvud) unb (^cft^macf cntbccfen. ©ougt 
mon bie 9)2inengafe mit bem S}?unbe auf, fo ftnb fie faft gefdjmacttod 
unb la^t man fie burc^ bie 9^afe entmeic^en, fo bemer!t man nic^t ben 
geringftcn ©erud) mi) ben in 9iebe fte^enbcn @afen. Sbenforoenig 
zeigten ftd) beim ^u^ftvömen ber @afe in bie i^uft rot^e !Däm^fe ober 
lonntc Qxfan in ben ^ölbd^en mit Kalilauge not^geroiefen roerben. 
(Sd)rocflige Säure unb ©c^n)efeln)of[er|loff fd)Iie§en fit^ übrigen« in 
i^rem Auftreten unter ^ilbung Don ^entat^ionfäure gegenfettig au«. 

@nblid) war eö noc^ benfbar, bo§, Deranta^t hnxdj nrfcn^attigen 
6i^n)efel bct^ '^^uloen^, fic^ jmar nic^t unmittelbor nat^ ber (t^|:))loflon 
loo^I ober \patvi oud ber Serbämmung Urfennmfferfloff entmtifeln 

1) £{cbig« «nnalm 9. 86 e. seg. 

2) CleabAfelbll 9. t15 €. 290. 

3) 90ggeBb«rf^ tamrini 9. e. 331 
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Uim, tltn on^ btcftr ^rforgnig burc^ ha9 (üpptximtnt entgegen )it 
trctto, lourbe me^r aU einmal ein Stolhä^tn mit einer H\nnQ ton 
faiptUxfmem ®U(ero^b eingef (galtet, roie anä} M ®a€ ber 8ev« 
fu(^0mme Wngere 3^^* burt^ ein ^um ©lü^cn er^ifetcö @(Q«ro^t gc» 
leitet. (S0 fonntc ntc^t bie geringfte <Bpüv eined Hrfenffiiegel« er^oltett 
ober in bev ©itberlofung arfenige ©äure nac^getoiefen roerben. 

%nt alten biefen iBerfuc^en gefjt ^erüor, ba§ in bcn iO^ncngafen 
»eber (St^m, noc^ @(^roefe(!ot)(enftoff ober [(^»cfßge @äure, ©tido^b 
nnb ftrfenwafferfioff in nac^toei^barcn SD^cngcn toor^onben wann, baf 
ttmmonial nur in geringen S^^cngen nac^geroiefcn toerben fonnfte nnb 
bog bic Hnroefen^eit beö ©c^ircfcIioaiTcrftoff« jwor conf^atirt Wtttbe, 
berfelbe aber in bcn meijien Rotten fidf ber qnantitatioen ©eftimmunj 
ent)iel)t. (Sd ift 6e!annt, ba§ ber ©cruc^ bod empfinbli(^|le 92eagen) 
auf ©c^wefclroafferfloff \% nnb biefer i^n noc^ wahrnimmt, wenn eine 
9la(t»>ctfnng hm^ anbere ^mittet erfotgtod bleibt !Z)iefer $aU liegt 
l|icr Dor. !Z)er f(f|rood)e eigent^ünt(ici)c ^inengcruc^ gel|ört ^d<i^ft 
roo^rft^einlic^ oÖein bcm ©c^rccfclroafjerftoff an, obwohl ber Umfianb, 
ba§ er ond) noi| in ben <S)afen ouftritt, welche burc^ 92atronIaugc 
^inbur(^ gegangen roaren, auf baö 53orl)anbcnfein irgenb einer onberen 
flfit^tigen (Srf)roefeloerbinbung [(^ließen Vd^t. 2öic bem nun aurf) fei, 
fo ifit bie Spenge bed riec^euben <Stoffed in aßen ^äUen eine md ju 
geringe, um einen ber @efunb^eit ber Arbeiter fc^äbUc^en (ftnftug in 
ben SO'^inen. aud3ufiben. @r betäfligt unter Umflänben bic ^jhfc unb 
wirft, weil er bie eineiige unmittelbar greifbare (3(^äbUd)feit ber 
9)^inengafe i|l, nte^r anf bie ^(^antafie ber Arbeiter ai8 auf i^ren 
Stoxptx ein. 

ly^tMtbfe ber ^Uiwviif«. 

jDIc bei bcn 5nl)lvcirf)cn ^luffamnilungcn in ©Im^rötircn ctngc* 
fd^mor,3cncn @a[c univbcn moljt bcjcidjnct in baö l'abüVQtoviiim i"icbvad)t 
unb l)icr und) bcv 2}?ct()cibc uub mit bcn oon ^öiinfcn') füv bic 
®aÖanaÜ}fe couftritirtcn 9fppovQtcu ber quantitatiucu x'(nali)[c unter- 
worfen. ?Jtct{)obc uiib ^Ipparotc finb genau bc[cf)vicbeii in bcn 
„@afometrifc^en 2)?ctl)obcn" nnb in ber Slrbcit „Die d)cini[d)c Xi)Coric 
be« ©(^icBpulocrö öon Fünfen unb ©(^ife^loff"). ^jiac^pcljcnbe 

I) aNireniftrir(|e fVct^^bea wn aiolrrt Sunfen. 9rMmf4«e(| 1857t 
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9ciitc<hmgcii loabai »tfSci^t ^ßuSi^m, um an^ bcm 9K#t*<l^|eiiittc? 
bat cinj|(|o(t(iic Oerftt^ti |ii crlfitttem. 

mitet CteciffUbev abgcteo^cn imb fem dtt^att in ein 9(bfov|>tionlvttr 
äbcrgefttOt, bcffcn ® j^ttnng bor feiner BfüHtuig mit DneiffUber 
mit einem ZxÜpf^ SDoffer benetzt worben wftr. SKe Sblefungcn 
foiDo^t ber Wttidfjittn wie be9 ÖarDmeter« nnb 2:^ermmnetci« ge« 
f^a^en an« ber Qcme mit bem gentrotr nnb et lagen immer mehrere 
Stnnben 3ioif(|en ben ein)e(nett Seoboditongeti, m%enb me((§cr 3ett 
bo9 Saborotorinm von Stiemonben betreten »nrbe. 3)ie ibl^Ien« 
fSnre mnrbe bnr<l| eine »affertottige Mi^t)bratlnge(, ber ^^aucrfioff 
bnr^ eine, mit einer concentfirten Sofnng bon i^firogaaudfauvem 

getrfinften ^alricrma^^'ihtgel abforbirt. dn allen ffaSen mnrbe 
nac^ gef(|c^ener flbfor)ition ba« rftifflfinbige ®aA»o(nmen no^ mit einer 
mogtidift wafferfreicn Miftigel tteUfianbig gctrodnet. fto^fen« 
o^tjh »nrbe in ben erflen Knat^fen, melft in ber ICbfic^t, um fd^neffer 
fein ©»r^ttttbenfein no<^5Uweifcn, mit einer in einer i^tonDoffcrfloff. 
fanren Söfung bon lht))fer(4(orflr getrfinften '^ap\tma^i*9vit^d nnb 
nc(^teriger ftnioenbnng einer Statifugel bef^immt, bagcgen fpSter t9 
vorgewogen, bte but(^ feine 8erpuffung mit ^onerftoff im (Su^iometer 
gebilbetc 5(o{|(eufäure meffen. fCnf bte ^eflimmung be« ®d)rocfe(« 
mafferfloff« in bcm ®agootumen würbe feine 9Ulifrid)t genommen, ba 
biejed ®a9, wie bereit« enoa^nt, felbf! in grogen SKcngen ber 9Rtnen* 
gofe nt(^t quantitotio beftimmt werben tonnte. 

iRat^ ber fEbfor)ition ber l(o^Icu|aurc, be« @aucrfioff« linb in 
einzelnen pfiffen bed fto^teno^^b« Würbe ba« nid^t abforbirtc <9a«bo« 
lumen in ba« (Eubiomctcr fibergefftllt, feucht gemeffeii, bann ein ge» 
mefjene« IBotumen atmoff>t5rif<|e 9uft jugcfttgt nnb eIe!tro(i)tif(^c« 
IhtaUgad ftet« in bem Ser^fi(tni§ ^ugcfc^t, bajj fid) bad Untere 
bem ursprünglichen <l^a«bo^men ))(n« ber angetretenen 8nft ungefähr 
wie 100 : 40 »erhielt. !Dnr4l ben Scrfuc^ waren bte Stfiume, weld^e 
gleit^ groge ^uftmengen in meinem (Subiometer e{nnaf)mcn, befümmt. 
nnb an« biefen Beobachtungen eine Sabette angefertigt worben, an« 
welker bei Bufa^ be« not^wenbigen j^naQsafcd in bem gegebenen 
%aUt fich U'id}t erfe^en (ieg. 9^ach ber (E^ptofion bnr^ ben eleltri« 
fc^en i^unlen würbe bie (Sontraction be« ®a«oo(umen« gemeffen. {Die 
gdbiCbete Ito^^enfaure wnrbe mit einer tDajfer^altigen ^olituget weg« 
genommen nnb ba« rlcffifinbige 9a« butd) eine mi)glich|i waffetfreie 
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^olüuget getrodnet unb bann. a6gc(efcn. ^^'net gc« 

meffcnen SRrnge öon DoUig trocfncm SJaffcvftoff unb cIcftroI^tif(^em 
JtnaUgad ivurbe bod n?o^(gemif(|te ®aduo{unicn mieberum burc^ bcn 
üdbn\i^n ^un!en ent^ünbet unb bie (Sontcoction beobachtet. Bei bca 
jiierfl iu0ge^(^rten Slnal^fen R>urbe biefer 0>a«rü(fftanb feucht gc^^ 
meffcn, »eil bei ber geringen SKutge bcr gebilbctcn Ä'o^tcnfäurc bie 
(Eubiometeriuänbe fo gut wie gar nic^t mit Saü^^brat befc^mu^t 
ivaren. 58ei bcn S(noIt)fcn bcr SJerfut^ömine ipurbc jebot^ ouc^ biefe 
le^te ^ejfung evjl nac^ bcm OÖUtgen Sludtrocfncp bed @afcd mit einer 
ßalüuget vorgenommen, unb machen bicfe ba^er jcbenfaUd ^ufpru($ 
auf eine größere ®enauig!cit* dm HOgcmcinen würben alle ^orftt^td« 
mnf5rcge(n cingelmlten, meiere gute ^efuttotc ftc^cru lonnten. S>ie 
^erec^nung bcr ^nat^fen gefd^a^ uac^ bett Don^unfcn angcgebenctt 
Wormeln. !S>ie beoba^teten ©a^ttodtmtna würbe flctö ouf i^ren SDert^ 
im 3uflanbe DoQiger Zxoätnfith, foWic auf 0* Geis, nnb 1* Oatä* 
fUberbrucf rebuctn, 

^tc in bem ittiterfuii^ten @afe cnt^aftencn 9$o(umina j^o^Unf&ne 
nnb €ianevfioff ergeben fid) nnmitteliov hwt4f bie %^otpüon€anü^tf^t, 
Sur 9mctnnng ber SDtenge M SBaffetfloff«, Otuboigafe« (letzter 
ffo^CntWftlfcr^fO« l(»|(eno^b«, ©tidto^fl^bttf (Sufiga«) unb @ti(ffloff9 
flnft nai^^e^enbe 9{e<|nnng4ctemeiite not^wcnbig. 92ennat wfar mit 
8ttnfcnÖ ba«i6oIttm(n be^ ito^Unoftfb« x, bo0 be« ®ru6engafe« 
ba« ht» Safferßpff« %, bad U€ @ti(fo{9btttt n», ba« M etidtßoff« 
n nnb M gefdmmte in bad (Snbiomctcr fibergeffiHte <9a0DQ(umen Y, 
fe bevei^net M Sofflmmcnfe^nng bicfe«, in bem (Subiomcter mit 
fiberf[fif^en ©anerßoff Derbrannten <S^a«Do(ttnien« an» ben ©(eii^nngen: 

1) V«n + x + y+ « + n, 

2) B « P. C. + 2 0 •/. (C + P.) - D.. 

3) z P, — (2 P> — 

4) y = 2 P, — P 

6) 1 = P — P,. 

6) n. = C, — 8 0 + C + P,. 
3n biefen <^(ei(^ungen ifl P M 9o(nmen ber brennbaren ®afe, 
P, bie bei ber Verbrennung gcbttbete fto^Ieufäuvc, P, ber Derbrannte 
@auerfloff/ F. M ©a^otnmen nodi ber 9tbfor|)tion ber gebilbeten 

t) 1. €. e* 107 m* )»000tnb»ff «muilra ^ H)9 ^ 934» 
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^o^Ienfaure, 0 bie ©efaitniitmettge be« )ugefe|tm ®attcrf!offd, iii bcv 
in ber äugefetjten otmofp^arifi^en Saft tnifiaXUnt €5t{(ffloff, C bte 
C^ontraction bc« ©a^oIuntftK iiot^ feiner ©eripuffung mit €><merftoff 
unb C, bic (Eontraction wif Serpitffung bed tti»cv(raitittai ®aiicr)loffd 
mit Soff crftoff . 3)ic Wenge ber brennboren Oafe P ift sa V — n — o». 

IDic fäntmtlic^en fo er^ottenen 9tefnttatc »nrbeii Um in gc* 
mo^nter SBcifc auf 100 Stf)eilc be« urf|)rangli(^ jur Viml^fe Her* 
manbten ©adüolumen^ beredjnet. 

a. 9nQlt)fe ber @a|c ber Serfu^dnlie. 

1) €>ammeUott 9lr. I unntttteUar nac^ ber (S|)»(ofion ber 

SDttne gcffttlt 

Solnntbfflr. 2)nitf. Sempr. ^o(umrn 

vahir. bfi.oounb 
l» ©lud. 

«nfong«»»o(umcn 164,40 0,71984 13,0 112,96 

Sfla6) Slbforption ber Äot)lcn|'Qure 155,45 0,72475 12,1 107,88 
?«ad) 5Ibforption bc« ©Querfloffe 148,26 0,72150 12,3 102,36 
SRac^ 5lb[orption beö Äot|lcnoi:l)b^i 150,05 0,69400 14,2 98,99 

93ei ber »vcitctcn Untcrfurfiung im (Jubiomctcr tinirbc bei ber 
S3cvpuffnng mit ©aiterftoff brn? Gubiomctcr ^crtrünnncrt unb bie 9Ina« 
lt)le ber brennbaren ii^eftnnbtbcilc ging tierloren. 9?ncf) ber .^cftigfeit 
ber (Sjplofion fd^licfjcn fcfiicu eine ctiraö grÖf^crc 9?fengc ©rubcngnö 
üor^nnbcn 311 fein. 'JDai^ ^tDcitc glcid}er ^c\t gefüllte (Sammele 
rot)rtf)en war (eiber nacb ber j^üttung nid^t DoÜfommen jugefdjmoljcn 
trorbcn, irie fidi bei ber UcbcrfüIIung feine? ^>nf)a(ti? in baö ^Ibforp* 
tiondro^r ^erau^fteUte, ba^er !onnte bte Slnal^fe nid)t uneber^oU toerben. 

du 100 2:|cileit bed itnterftt^ten &a\t9 fbah bemiio^ cttt^atten: 
4,49 pC. ftotlenfaure. 
2/98 „ $toiiltai^h, 
4,88 „ €>auerftoff. > 
87,66 „ ©tidfloff Ind. bet brcniiBateit ®ttfe, 
100,00. 

993cnn wir ben Dort|Qnbcnen ©ouerfloff mit ber cntfprcc^cnbcn 
SD^enge 6ticf[toff aU atmof{}^äri[(t)€ lOuft berechnen, fo entlfäU ba^ 
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unterfud^te ©oö 23,28 pC. atmofi)^orifd^< Suft unb 76,72 pC. ^uC* 
üergafc. 

2) ©antmclrotv 9^'- eine Oievtelfliinbe f)»fitev gcffttU. 

lAtur. bciO*ttnb 

3tnfon9«^35oIumcn 155,45 0,71182 13,7 106,87 

9?acf) ?lb|orption bcr tofilcnfäurc 149,53 0,71800 16,1 101,V 

9io(^ 2lbfort)tion beö eoucrftoffe 129,69 0,70876 11,8 88,38 

Sfrbrcnnitng^'lliiAlyfc n«c( ttcberfüliunfl in ba« Subiomttcr. 

«nfMl0«*»oIlttIiett 126,11 0,30514 7,7 37,42 

9la4 Sntaflttns Don otnio[pt|. i'uft 206,46 0,38182 8,3 76,13 

- (Jfploflon 203,37 0,37837 9,1 74,46 

3lttiibCTf[bfot|ltwnbcrÄo^lcnfäurc 197,37 0,38025 8,2 72,86 

9tad) Sttfaffttttg «on iBajTerfioff . 238,87 0,4196 9,0 97,01 
9hub 3ttfo<} t)on ftnaOgag unb 

ber (K()itofion 206,61 0,38276 10,1 76,22 

hieran« ergtcbt fic^: 
P » 2,086; P. = 1,600; P, = 1,188; P, = 72,86; 0 = 8,1136; 
C « 1,67; C, = 20,79; V 87,42; o, = 30,696. 

nnb bcrci^net fi(^ nad) bch oben angegcbenrn Sormclnt 
Äo^tenoytjb « 1,507; ®ntbenga« = 0,093; »offerflüff = 0,486; 
etirfpoff = 36,33; €^tfD|ljbut » — 0,28 otfo = 0. 

2)ie bei ber Serbvenunng bev Mt|lc|enben fftv»%tVL ftotUno^b, 
^vnbenga« nnb SBafferfioff eintretenbc (Sontraction betrfigt na^ bev 
»e^nung 1,668; burd) ben Qetfn^ »nrbc biefe (C) = 1,67 gefnnben. 

dn 100 Z^tWtti M unterfu({}ten <9ofe« j)nb bemnoib entsaften: 

0,20 pC. ©rubcnga«. 

1,09 „ SÖQfferiioff. 

3,39 „ to^Icnoftjb. 

3,45 „ Äo^lcnfäure. 

12,73 „ ©auerftoff. 

79,14 „ ©tiifjloff. 
100,00. 
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SÖenn roir beit ©oucrfioff bcn ©ouerfloff beigemtfdjter otnM» 
fpf^ärifc^er ?uft onfc^cn, fo berechnet ftd) bicfe 60,73 pC. (S< 
tragen ba^ec bie (igcntiti^en ^uloetgafe 39,27 pC. 

3) (S^am^eUo^i; III, ac^t Stunben na(^ ber (S^p^ofion 

gefaut. 

Dniil. ffanwPAf. 9r«bur. 

SBoI. 

Anfang« '-^Jotumcn 151,50 0,7050 7,7 104,02 



Sßac^ JlbforjJtiou bei Jto()Un[äiire 


148,25 


0,7085 


9,1 


101,65 


„ . beö iSaucr[toffi3 


125,89 


0,68575 


8,2 


83,81 


„' „ beöto^Unoi^bd 


125,89 


0,6795 


10,1 


82,49 


QfrbT«iiii«ii0d*9lnalyrc iia«^ ItcftcrffiUititfl ta ba# CubUmelcr. 




167,71 


0,32346 


9,8 


49,24 




228,17 


0,39159 


10,4 


86,07 














226,60 


0,38759 


lOjO 


84,72 


9tad^ i^ov|)tton bev ftotlenffiuvc 


221,64 


0,39076 


10,6 


83,39 


Ißait 3ttfa$ i»oti SBaffcTpoff . . 


260,36 


0,4285 


10,1 


107,58 


9lai( Snfttt}. ton Itnollga^ nnb 












227,13 


0,39825 


9,6 


87,38 



{hieran« ergicbt fic^: 
P » 1,69; P, = 1,33; P, = 0,986; P, = 83,39; 0 = 7,719; 
C = 1,35; C, = 20,2; V = 49,24; n, = 29,11. 

unb bcvcdjiict fid) md) bcu obigen gormcln: 
fto^renoj:t)b = 1,236; ©rubengaö = 0,094; Sßflffcrftoff =^ 0,360; 
©ticfftoff 47,55; Sticfofljbul = — 0,27 alfo = 0. 

jSDic bei bcr 33crbrciuiung ber uorftc^enben ®ofc cintreteiibe 
C^ontraction beträgt md) bet ^ec^nuug 1,346; buvc^ bm ^cr[u(^ 
ipurbc C = 1,35 gcfunbcn. 

• 100 ZtitUm bed uittcrfut^ten @afe« finb bcmuat^ ent^atten: 

0,15 pC. ©ritbcnga«. 
0,58 „ SaiMtoff. 
3,26 „ Äo^Ienoj^b. 
p^28 „ to^(tnfä}i?C 




u kiiu^cd by Google 
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17,15 pC. ©aitcrfioff. 
76,58 ©ticfftoff. 

100,00. 

SBirb bcr eaucrftoff roicber ol« Qtmo|p^ätifd)cr ©ouerftoff an» 
gefe^en, \o httt^nti ft^) hU Suft 81,82 pC, Die $u(ocrgafe 
18,18 pC. 

53ci biefcr 9tnalt;fe ifl nod} ju bcmcr!en, bfl§ boö ^o^Ienojl)b 
Dom Äupferc^lorür nicht toonftäiibifl obiorbivt loovbeu roax uab b« 
9iefi bad« erft bei bct $etbieiutttng«auali)(e gefunben lourbe* 

4) eammcUo^r 9lv. lY, 8% ©tunbe nai^ bet «i^^Ufion 

gefftUt 

9iifoiie<'8o(nmra. 0,6665 9,8 80,34 

9ioc^ «[6fov|»tton bor ftol^(ciif&m. 121,68 0,66975 10,0 78,55 
^a<^ 9r^i»r)>tiott be0 eaucrfhiff« 103,51 0,65325 9,6 65,32 

Serbrrnnuna#*«n«l9fe aa^ Ucberffillttns in tai SubicmeUr. 

«nfangd*»ofttmen 189,94 Q,30609 10,0 41,32 

^adi Bufo^} Don euft 280,26 0,89534 10,0 87,81 

(gf|)Iofion 297,89 0,39428 10,1 86,45 

3laä) 2lbfoi|itiott bcr Äo^Icnffiuw 222,17 0,39975 12,0 85,07 
'dlaif 3ufa^ »on SBoffctfloff . . 280,11 0,4560 12,2 122»27 

S|c)»lo^n 240,70 0,4160 18,3 95,48 

^vmaa ergtefit M: 
P = 1,83; P, = 1,38; P, =»0,9643; P, 85,07 J Oa:9,7U; 
C «s 1,36.; C| = 26,79; V — 41,32; n, i- 86,745, 

ttnb Utt^ntt fK^: 
Äo|)(enoft)b = 1,38; ©rubcngoö = 0; '®«||frfioff = 0,46; €>titf« 
of^buC » 0,30; etidfloff w 3949. ®ic hm^vuttt (Sontvactiotf 
C = 1,36. 

da 100 X^iikn fmb ba^ev ent(fa(ten; 
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0,88 pC. Söafferf^off. 


0,58 


tt 




2,22 


n 


^ol)(cnfäure. 


2,72 


n 


Äo()leuofl)b, 


16,48 


n 


©Querftoff. 


77,12 


tt 


Sticffto/j. 


100,00. 







%uf 76,62 pC. atmof))^&tifite £uft fmb 21,38 pC. ^nlocrgafe 

oor^önöcn. ... 

ö) ©ammelro^r 9?r. V, 30 ©tuubcn nat^ bei (gfplofion 

gefüllt. 

H f « n» t { 0 B 0 « II n « 1 9 f e. 

aSoIumrn. I^rud. Zrm- 9iebucirtc« 

prrahir. Solumrn. 

irnfaiig« »Potain«! 169,81 0,7008 10,0 108,04 

«ai* «bfotfitton ber Äo^fcnfnure 165,46 0,7106 12,0 105,80 
tt tt be« «Sttiierlloff« 134,25 0,68776 13,3 88,04 

$crbr enniuigi^.'jliiAlpfe nac^ Ucbc rfüdung in ba^ Subiometer. 

Wnfangg.SBoIumcn 152,06 0,31781 12,7 46,18 

9?acf) 3ittoffiuig üoii euft .... 224,52 0,38841 12,9 83,27 
9^ad) 3ufa^ Don tnattgo« unb 

bcr e^plofion 223,21 0,3878 13,4 83,61 

9?Qd) 5Ibforption bcr to^lcnf&ure 215,64 0,39675 12,6 81,78 
9?ad) 3ufo§ t»on Soffcrftoff . . 268,90 0,4496 12,7 116,60 
92ad| 3u[a^ t)on ^naUga« imb 

(£|t)Io{ioo. . . 234,44 0,41426 10,7 93,46 

^ierau« crgtebt fl^: 
P = 0,99; P, =» 0,73; P, » 0,634; P, = 81,78; 0 = 7,774; 
C =s 0,76; C, « 22,06; V = 46,18; n, « 29,315. 

Dnrd^ ©iiBjKttttton btefer @rögen in bic govmcin erljolt man: 
©tirfojf^biil = 0,22, Saffcrfloff 0,26, Äo^tenoj^b = 0,73, 
eticfftoff c« 44,97, ®rnSenga« = 0. 

3)ic bei bcr SJcrbrcnnung bcö SBaftcrftoffe unb Ho^UnojljbÖ ein» 
trftenbc dontraction betragt nod^ ber ^et^nung 0,75; burd) bcn ^er* 
^udj ipurbe (y,76 gcfunbeii. " ' 
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dit 100 Steilen ftnb bcmuad) enthalten: 



0,45 pC. 




0,39 


»9 


(ö tief 0^1) bu(. 


1,28 


tl 




2,08 


tl 


5tol)Uu)äurc. 


16,43 


tt 


Saucvftoff. 


79,37 


f 


©Udftoff. 


100,00. 







«ttf 78,33 pC. otmofti^&TiMt Suft lommen 21,67 pC. $tt(<> 
Dcrgofe. 

6) ©ammcUo^v 92t. VlI, nac^ 5 :2;agen gefftUt 
Hb f or)>t{»H<«1lnalyff. 

ttrflJtöngtt^cö iJ3o(unien 149,53 0,69106 12,7 98,74 

SSiai^ SlbforjJtiou bcr to^knfäurc 146,20 0,6876 12,6 96,08 
S»oc^ ^Ibforption beö ©auerfloffe 120,56 0,68025 10,7 78,91 

S5crbrfnnwnflÄ-«»aIi>fc nait^ UfberffiHung in baö eubiomclcr. 

Hnfangö^^Jolumen 157,20 0,3309 11,1 49,98 

S«a(^ Sulojfuna ton i?uft .... 215,64 0,38652 11,3 80,04 
9{a4 3ufQ^ IhiaUga« imb 

gyplofiou 216,42 0,38378 10,6 79,98 

9Za(^ ^Tbforptiott ber Jto^tcnfnurc 212,76 0,39075 11,6 79,75 

^ad) BuloRttlia bon Sofierpoff . 260,36 0,43525 11,9 108,60 
9201^ 3ufa| bon ßnaOgad unb 

9er)>ttffltllg 231,56 0,40275 10,8 89,71 

^tecaug orgiebt flil(: • 
P — 0,19; P, = 0,23; P. == 0,14; P, =» 79,75 ; 0 ^ 6,30; 
C = 0,06; C = 18,89; = V 49,98; Di = 28,76. 

2)urc^ eubftitution in bie %vmt\vi erWtt man: 
oticfoji)but = 0,28; SBoMoff = 0; «o^tcnoft)b = 0,23; etiif« 
poff = 49,5. 

3ii 100 SC^ciUn fmb bemnad) enthalten: 
0,45 pC. (Sticfon)bii(. 
0,32 „ Ä;o|)Uno£V^. 
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2,69 pC. 5?o^(enfoure. 
17,39 „ ©aucrftoff. 
79,15 „ ©tidfioff. 

100,00. 

Huf 82,96 pC. atmoft)^Qnf(^e Suft lommen 17,04 pC. ^uloergafe. 

7) Änott)[e eine« ©ofc«, roelc^eö noc^ (Sprengung einer 
Ouetfc^mine unmittelbar Dor Ort gefammelt mar, 

am 16. tlugujl 1865. 

l^f 0r9l{«iii'1liiAly fr. 

«Ol. 

llrfprüngU(^ee SBoIumcn 143,37 0,6846 22,0 90,83 

9iQd) Ibforption ber Äo^lenfaure . 138,28 0,69875 20,5 89,88 
92qc^ ?lbforption bcö ©ouerftoffö . 114,98 0,67325 17,6 72,72 
Slai^ llbfor))tion M aQ^leno^t^b« 1U,98 0,67250 18,8 72,34 

Z)le 8(flifatiiiiii0«Viuilyfc «nlrrMirk 
CS« beftottb boter ba« ®a9 in 100 ^^eflcn on«: 
0,42 pC fto^Ienoil^b« 
0,95 „ fio^M^inw* 
17,16 „ @aiicr^off. 

81,47 „ ^ttiffloff (inet ber etwa Mr^anbenen 

brennbaren ®ofe). 

lOOXX). 

81,87 pC. Qtmof)»bMf(l^e Suft nnb 18,13 pC. $n(t>ergafe< 

9 

8) Slnol^fe eine« iS^afe«, M>elib^^ bemfelbtn Sage on« 

bcnt Ventilator gefonintett oorben »ar. 

2?o!. Dmcf. lemufr. SttbucSel. 

Urft)rfingU(^e« SJoIumen 179,40 0,71185 22,0 118,19 

9lo(t «bforiJtion ber to^lcnfäurc 1G9,30 0,72100 20,5 113,54 

gjat^ fibforption bcö ©aucrftoffö 148,09 0,69675 17,6 96,93 

Sttac^ 9lbfor)>tiott be« ftobUno|))b« 140,77 0,68825 18,7 90^67 
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Qcf6reBnnttii04*9tiatyfe. 

» 

9tl 3)rH(f. £cit)Mr«t. 9Irbur. 

«nfange^^Jotttmen 174,94 0,3015 20,1 49,13 

gHod) Bitlafluug »Ott ©oucrjloff . . 208,07 0,34951 18,9 68,01 

<S;))(ofloti 207,03 034976 16,8 C8,21 

mdi «6for))Hon ber 5(o^(enfaitre . 205,20 0,35635 18,3 68,51 

3,93 pC. äol}(cufauvc. 

5,29 „ ^o^Unojljb. 
14,05 „ ©oucrftoff. 
76,71 „ Sticfftoff. 
67,03 pC. ütmMax'W ^uft unb 32,97 pC. ^ui»a^a\t. 

9) 5luQh)fe cincö ®a|'ee auÄ bcni Ventilator 
gejammcU am 16. ^uguft ^bcub^. 

llbfoT|»tioii««9litAlyfe. 

Urfprüngli^ce Sohimcn 121,58 0,6632 11,4 77,40 

9?cid) 9ll)forption bei- ^o^lcnfäuvc. ] 19,05 0,06875 13,0 76,38 
iRat^ ^6fo()>tioii M easevfioffd . 98,88 0,65175 14,0 61,30 

Bttfommcnfc^uttd in 100 Stetten: 
1,31 pC. fto^Icnfänte. 
19,45 „ @attet{ioff. 
79,24 „ ©Ödfloff. 
100,00. 

92,79 pC. otmojp^ärift^c ?uft irab 7,21 ^utöcrgafe. 

10) «Inaltife eine« <9afe«, gefc^opft ou« bem i^entilatov 

am 18. 9[ufinfl 1865. 

\lx\ptiBta0^t» Sotnnten 111,94 0,64807 13,7 69,06 

9la(4 «tbfor))tiott ber Ko^fenfanre. 108,91 0,6625 12,2 69,06 
9^0^ flbf orpUnt bM eonetM« . 89,61 0,68775 11,0 54,93 
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3ufammenfe$iiit9 in 100 S^teUeti. 

20,45 ©aucrftoff. 
79,55 ©tirfftoff. 

97,81) pC. atmo|{)|)än)c^e i^ujt unb 2,2 pC. etidftoff. 

11) Hnal^fe etned am 21. ^itguft unmittelbar nad) einer 
SKincnfltveitgttitg an« bcm Sentitatov gefctö))ftca €)afc«. 

Urft)rün9li(^e0 4JoIumen 145,31 0,66457 13,7 91,95 

^Jiod) 5Ibioi^)tion ber.Äo^lcnfäure. 137,29 0,6895 12,2 90,74 
^bfort)tion bed eauerfloffd . 114,10 0,66025 11,0 72,4t 

3ufammenf e^ung in 100 £l)eiUn. 
1,31 pC. ^o^lenfäure. 
19,93 „ ©aucrfloff. 
78,76 „ ©tidjloff. 
100,00. 

95,08 pC. atmoM^fd|e Saft imb 4^92 ^nfocrgafc. 

12) (Bü9 0110 beut ScntUatov om 24. «ugufl 1866. 

Set t>nut Ztmifnal Stcbue. 

m. 

^rnfänglid^eö mumm 113,72 0,0550 20,1 69,38 

^^&iöv»>t»n bcr Äo^lenfäure . 108,65 0,68075 18,9 69,17 
„ „ bee ©aucrj^off« . 90,39 0,65775 18,3 55,72 
„ „ bc« fio^teno(9b0 91,94 0,6530 22,6 55,44 

3ttfamiiteitfc(}ntiQ in 100 Steilen. 

0,30 pC. fio^Ienfanre. 
0,40 „ lh)tCenf»i;t^b. 
19,37 „ @anerfloff. 
79,93 „ ©tWjloff. 
100,00. 

92,41 pC. atuioft)^äri)c^e l'uft unb 7,59 pC. ^uiocrgafe. 
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13) au9 bem Ventilator gefammcU 
am 25. ilttgufl 1866. 

«nfSuglidict^ iBolitmcn 180,15 0,71641 12,9 123,24 

9iad) ^ilbioiptiou bcr Hot)(cuiäurc 175,61 0,7280 13,1 121,99 
„ „ t>cü ©auei|top 149,35 0,67975 10,8 97,66 

«nfangltf^e« »oUtmett 184,05 0,3492 11,4 61,74 

SfliOi 3nfo« MR 8ttfl 261,39 0,42407 11,6 106,33 

Cl^tofioii 263,45 0,^188 12,6 105,75 

9ta4 «bfotfitiott bev ftol|(enf8iire 269,59 0,42875 14,0 1061,80 

3ufommc nf e^ung in 100 IJ(|ciUn. 

1,01 pC. ito^lcnfäure. 
19,74 „ eoueriloff. ■ 
_ 79,25 „ eti#off. 
100,00. 

94^18 pC atmofti^&vtf^e ^nft nnb 6,82 pC. ^^laoagafc. 

?luö bcn öorfietjenbcn 2lnatt)fcn bcr loa^renb bcS 9J^iiicnfncg^ 
gejammcltcn ®q)c gcljt Ijeroor, ba^ mit Sluöna^me ber bcibcn @afe 
9ir. 7 uub 8, qUc übrigen einen [cljr bcbentenbcn ©c^att an atmo* 
fp^Qri[cf)cr !i'uft bcfi^cn, dh. 10 fi(^ faum öon biefer uiitcrfcfjcibct. 
jDic (i^rünbe, loorum ci3 [o frfiiucr würbe, eine an 3J?incngQ)cn reichere 
?uft ju fommcln, t)abe id) bereite ouöfü^rlit^ erörtert uiib irf) glaube, 
bflß biefe Erörterung für fpöter anjuftetlenbc 33erfud)e nid)t gan^ 
n)ertl)loÖ fein bürftc. (Sö loar nur notürli^, ba|l bie nm()eDoUen unb 
jeitroubenbcn Verbrennung^ - Slnoltifcn biefcr ücrbünnten ©ofe untere 
loffen würben, ba intereffontc 9?cfultote bei ifjtet großen Vcrbünnung 
mit otmof^)l)Qrifc{)cr Vuft (oum erwartet werben bnrftcn unb überbie| 
bereite in ben (^ad>2(nal^fen bn $erfu(^dmine ein 0ttdretctciibc4 
iD2aterial ffir bie ^cttn^ctümg be9 toorUqjeiibm $T0bUm9 gemomtm 
morben war. 

(£4 bftvftc ab« Ikv ba Dxt fein, einig» ^ecfn^e ananffitvoi/ 

4 
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mi6)t in bcv ^ilbfic^t ongeftcllt lüuvbcn, um bie üon 5^3 oufj ingnult 
unb (Sloej in i^vogc gcftelltc richtige ^cftimmung bcö «Saucrftoffö 
burc^ ^l)ro9anuöfnnrci3 iiali einer .^hitif ju nntcnocvfcn, unntcntlid) 
Qbcv um bic ©rcujcn fcnncn ^u (crucu, innert)Ql6 rccldicv bic 5Inuicn* 
bung bicfeö 3(bfoiptionömittcIö nod) julöffir; ift. 53cibc CS()emifcv') 
Ratten unabljöngig i'on cinanbcv gefunbcn, bo^, nicnii rcinci- ober mit 
©tirfftoff gemengter 3nuirüoff buvd) pi^roganun^fauvct^ kaü abforbirt 
u^crbc, eine 33ilbuug lion Äol^lcnoiijb auftrete, iDcldic unter Umflnnbcu 
mel}reve ^roccnte bei? unterfnt^ten ©nfei? bctrngcn töiuic. !Jrätc biefc 
Gntiüirflung in ollen t^äflcn auf, [o irurbcu alle meine i^efttmmnngcn 
bc^( Sauerfloffö unb bcö ifol)lenoil)bi3 mit einem Öel)Icv i'on unbc^ 
ftimmbnrcr ©renjc bct)nftet unb boljer ungenau fein. nnirbcn bo^cr 
einige (iontvoU»*2lnali)fcu mit einem gleid)en 33oInmen Qtmofpljärif((|er 
Suft ouiiSgefüljvt, bcren 3QUcrftoffgcl)alt gröjler ift, alv< jener ber üon 
mir unterfud)tcu SDiiucugafc. jDic \?nft lüurbe jucrft burdj eine Mali« 
fuget üon 2.lMi[fevbampf unb iiol)(en[äitvc befreit, bnun ber «Snuerftoff 
in ber bereite bcfd)ricbcnen SBeife buvd) ^3l)rogallucifQurcö iioli obfor* 
birt, böö uid)t obforbirtc OJoÖ in ein (Subiometcr übergefüllt unb bort 
mit !?uft unb ituQtlgQö öerpufft. rourbc in jwei Slnol^fen leine 
^pwc So^Uno^^b erhalten, »ie nad^ftet^eube ^ai^ltn Bereifen. 

14) (£Yftevi6(tftt<|betveff€tib bteBilbtriig oottSto|lettofl)b. 

flbfotvtiond-Slnalyfr. 

Sttftooluiiieti ttoit SBaffcv unb 

«ol)lcnfäure frei 171,57 0,71375 12,1 117^ 

9^<id(| ^bfor|}tioii bcd eanerftoff^ 144,05 0,6695 11,0 92,70 

tfubiomrtTif.i^e llnalyfr. 

UeNrgefüate« ^otmtn 186,3 0,343]2 11,9 61,25 

iRnd) 3»{a|funa I'on i^uft . . . . 241,74 0,39588 12,6 91,48 
92adj >)U)a\^ Dott jhtQ00Q^ unb 

ej|)lorio« 239,92 0,39975 13,8 91,29 

^ad) $lbfor|)ti4>ii ber Ao^Ienfäure 234,96 0,40975 14^ 91,51 



1) GMipl« fendM im 57. 
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15) 3^^^^^^ Sßtx\ui^. 
9lftfor|it{9n««Vii«Iy f e. 

SBoI. Drud. Ztm^txaU fRthm 

»OL 

^uftbolumiu frei ttoit SBaffev itnb 

Srot|lcn|nuvc 165,65 0,70875 10,6 113,02 

K<M^ tlt»for))tion be« @attcvfi«ff« 186,62 0,68975 14,2 89^1 

Sttb {0n ctrU f^e flnalyfr. 

5lnfQn9ö'^i>üliiiiicu 225,04 0,38766 12,9 83,30 

9?nd) Bi'liimuifl i-'ou ^uft . . . . 269,68 0,43430 13,4 111,64 

Ci^plojiou 268,89 0,43527 13,1 111,68 

5)iadj ^4b|ort)tiou bcr ito^lenfaure 263,96 0,44025 10,7 111.82 

14. 15. 9?0TmnIc 3"f'i""nf"ffß«"fl 8llft* 

20,94 20.80 20,96 ©aucrftoff, 

79,06 79^20 79,04 ^idM* 

$)iefc '2(nQU)ieu biiocifcn bic ^uläffigleit beö ^\)ro()onuö|*aincn 
kdi qIö 3Ibfor))tioiiiSinittcl für Saucrftoff in (5^a^*mcn(]cn, ii)elct)e iiid)t 
meljr oaucrftoff olcl bic atmofpljärifdjc l'uft ent()nlteii. Soiiffin^ 
gaiitt') crt)iclt bei ^iliuücnbung bicfcö ^ilbforpttoiiöiiiittelö in einem 
(^Qögcmcnge öon 48,.'i pC. ©nucrftoff unb 51,7 pC. «Sticfftoff nur 
0,19 pC. iio^(cnojl)b, nnb in bicfcni C^jcmengc betrögt bcr Gnncrftoff* 
gcljolt mcl)v alif nod) einmal [o üict alö in bcr atmofpl)äriid)en Vnft. 
Ulit üon mir untcvfudjtcn ©a^fgcmcngc crrcid)cn felbft bicfen iSiiucr- 
ftoffgcljalt nid)t, bofjcr id] mtd} 3U bcr iöd)auptung bered)tigt l)a(tc, 
baf? bei ollen nuincn iSnncrftoffbcftimnningcn bicje uon iüou) fingoult 
unb CSloe^ bcoIiad)tcte iutercffontc Holjlenojrljbbilbung nid)t ftottgefun* 
bcn unb baljcr bic ^^iditi(]!rit bcr 3ancrftoff« unb noDUntUd) tfvc 
Äo^lcnojl)bbcftinnnnngcu nid)t bcinträd}tigt ^ot. 

3d) l]iclt bic Qni5füljrlid)e (Erörtcrnng biefcr i^rnge unb bic SDtit* 
tl)eilnng bcr 3Q^)1^" bcibcn i8cr|ud)Ö«^nQlt))en ^ier für notfimenbig, 
um uon üorn^erein bcm (Sinunirf ju begegnen, boj^ bic geringen in 
manäitn ilnat^fm aufUetenben Üo^Unoifijbmengm uic^t uv[))(üitgU(^ 

1) L c @« 88a 

4« 
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bcm @a^genienge angehören, jonbetn erft but<4 bie 3lua(^fc ^ineinge« 
lommen jeien. 

mu§ in otlcn üovfte{}enbcn §tiiQh)|cii bei* geringe @e^o(t an 
Äo^tcnfanrc in ben a)iiuengQien anffaUcn. 9iai^ bcn öor^onbcncn 
UntcrMungeu uon ^öuiifcn nnb 8 c^if c^f off ), l?in!') unb öon 
^äroU)i^) betragt biefe ben überroiegcnbcn S3cftnnbt^eit ber ^ulüer* 
gafe, 42 biö 52 pC. nnb eö mu^te baljev bie 33ermnt{)un9 no^e 
liegen, ba^ bei 3)iincn[prcngungcn bie Äol^tenfäurc üorjngöweifc üon 
beni !öcvbämniuug^<-9Jiatcviat abforbirt rocvbe. jDic^ unb ber 5Q3nnf(^, 
bie dioUt nä^cr fennen jn [crnen, meldje bic i^erbcimmung^imatcriQlien 
unb ber ßrbbobcn übert|ou))t bei ber Gntmicflung ber SJ^incngafe unb 
i^rcr 2lbforption f^ielcn, roor bic ^Beranlaffung, bie boritt enthaltenen 
@afe einer genauen 'Prüfung ^u nntern,Krfen. 

9^Qc^ utonnigfadjen oorläufigen ii5criud)eu blieb id) bei ber 2)?c* 
t^obe fielen, noc^ roelc^er 33unfcn bie im 53rnnnenroaf|er anfgelöften 
@afc bcftimmt unb roelc^e Oon SSourncrt*) jucrft in ber 5lbt)anblnng 
über bie jKefpirotionö'^robucte bcö ©d)(nmm^ei59erÖ nÖljer beft^ricben 
worben roar. 2(uf %a^d III jeigt ffig. 2 ben benu^ten ^ilpparat, 
mid)tx Übrigend in ben ««(^afornetrifc^en ^iet^oben'' oon ibunfen") 
obgebilbct ift. 

3n bcn gezogenen C^latnolfaen a (j^ig. 2), welcher cc. 700 CC. 
fnfete nnb in feiner (Saoutfd)oulIigQtur burc^ einen ©(^rQubcnqnctfd}{)aljn 
(uftbic^t gefcfjlofien rocrben fonnte, ronrbe nnmittetbnr beim Aufräumen 
ber ^iJer[nd)«mine bai^ betreff cnbe SJcrbämmunge'ÜÄatcrial, SRafen, IHtft* 
jicgcl K. cingcfüüt, [o baf^ ungefähr ber 4. bcö 5?otbcu§ bamit 

augcfünt war. >Dnr(^ eine ^vonU SBogung unube bie 2D?enge beö 
cini]cfüf(teu 9}?aterinlö gefunben. ©(^on üor^cr ^ottc man in einem 
anbeten Kolben beftiKitted äBaffev burc^ längere« ßoc^en oon aUer 



1) 5)oö<?fnborf, Slnnolfii ©. 102 e. 338. 

2) Sirbig'ä ^^Ituialen trr S^emic unb ^\)axümit ^b. 109 ®. 64. 

3) ©i^ungdbrrii^lc bn Staiittlidfm «FAbfmlf bei SBiiTenfibaftttt In fßinu 
9b. 47, e. TS. 3»tt»al f&t ptOHU^ CbfaHc S»b. 90 G. 141. 

4) S^rmirc^r Untcrfut^nngfn fibn tie 9(fbIraK«n M ^^mmjfi^^t, 
©. 22. $»tibflbfrfl 185% 

~ 5) 1. c 18. 
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?nft befreit unb unter Iuftbi(!)tem »erf<^(u§ erfotten (offen. SWit 
Wcfem (uftfreten unb laltern SBaffer tturbe her .^o(6en mit bent ge« 
gciMgenen Serbantmung^moterial tooOflSnbig gefüllt unb bann mit 
einem Ouctfc^^a^n luftbt(^t gefc^Ioffen. !S)te ft(^ entn)i(fe(nben ®afe 
wnvbeii fofort Don bem foUen SBoffer abforbirt, t9 erfd[){enfn bo^er 
ntir tocntge ©a^bUfcn. 9?un würbe mit bem i^olbcn bod ^ge(r»^ 
b unb mit biefem bie in iD^tUimeter get^eitte unb cttitbrirte 8t&|re e 
toerbunben, ml^t bei e burc^ einen Ouetfc^^a^n gef(^(offen werben 
fonnte; ebenfo tonnte bie Scrbinbung bei d hmd) einen Ouetfc^tfo^n 
unterbrod^n »erben. !Dtc .^ugel ber ^^xt b war ungefähr bt« jur 
^aifte mit ebenfaa« oudgctoditem Saffer gcfflUt. !Dcr fo geffiOte unb 
in feinen einzelnen jt^eifen ouf bad forgföltigfie (uftbic^t oerbunbenc 
9[)^))orat tt)urbe, mit bem Kolben auf einem SBofferbabe, in eine unter 
einem iS3in!e( Don 45* geneigte ©tcQung g(brad)t. 92a(^ Deffnung bev 
jOuetf(^^Q^ne bei d unb e rourbe bur^ eine Keine stamme bö« SSJofTer 
in ber Rüget b jum ßo(^en er^i^t unb fo lange barin erhalten, bil 
burc^ bie SEBofferbSmpfc ade ?nft and bem Slo^r c t)crtTicbcn war, 
m€ bei rid|tig aufgeführter Dperation DoQfommen gelingt. Um bie 
^onbenfation Don SBoffevbänipfcn in biefem 9{o^t mog(i(^ft ju Der« 
meiben, »urbe e« roaJircnb beö Äuöloc^cnö in einem 933afferbobe bem 
2)ömpfen bef ftebenben 2i3af[eri8 oudgefe^t. ©obalb bic ®en)i§^eit 
erlangt war, ba^ atlc 1-uft oia^ ber ^of)rc aufgetrieben fei, würbe 
nod^ wci^rcnb bcß (Sicbenö bcö SBaffcrö in ber Rugetro^re bic Oeffnung 
bei e iuftbi(^t geft^loffen, bie ?ompe entfernt nnb ber gon^e Hpporat 
erfottcn gelaffcn. 3e(jt rourbe ber .f)at)ii bei a geöffnet, ^a« SBaffer 
in bem Äolben fing fofort on, fein @aö in ben leeren 9Jaum ju ent* 
loffcn, biefe (55afentn)irf(ung würbe burd) Dorfic^tigef (Jr^t^cn, ftetf 
unter 90^ im SBafferbabe unterftfi^t unb fo lange fortgefe^t, bid bie 
großen Sü^afferbomfifbtofen nur aUein auftraten unb bie abforbirten 
@afe, fo weit bie§ ^ier möglich war, fid) in bem (eeren 9taum bed 
Upparatö befanbcn. T>md) Dorftt^tigcö ^JJeigen beffelben founte bad 
Gaffer bif an ben Duetfc^ija^n d getrieben unb bamit aUt& in 
bem 9{o^r c ))ereinigt werben. On biefem ^{oment würbe ber Ouetfc^« 
(af)n bei d gef(^toffen, baf dloi}x c Don bem SIpparate getrennt unb 
unter OuecffUber geöffnet. iDof Ouecffilber flieg in bem 9Joi>r fietö 
"in bie ^ö^e. ^ladj einigen ^tunben würbe bic ert|a(teue ©afmengc 
gcmeffen, hierauf ^nm größten S^eil in ein Xbforption^o^r fibergefftUt 
nnb bort, toie früher bef(^rieben, n^eiter «nol^firt» 
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Vnf bbfe Sdff l9iiibc hfi 9ia\tn, hk 8uftaiege( nsb aiM^ bie 
bcrfu^dtvcifc Snbtoimiig. benDoiübte ^oI^Io^U bcs Scrfuc^dminc 
fiMoie «iMt t»A|rnib bc9 SRixcnlrieg« gef«iiUM(te¥ €hiiib ouf i^tcii 
®a«ge^att itiitcYfud)t. ttm bo9 Kuf^eigen ber fto^Ie tmb bcv 9{afiiio 

fafern i» b<l4 .Üugclroiit b m^inbevn, n>urbe jtuifc^eu btefem niib 
bes Itotbcn mit-^folo ei» Keine« 9{e^ au0 iD^effingbrol^t etugefc^obeti. 

^i« @afe fon}o|)(, »tc btr 9UUffhiMb im M^m« »eU^cr bU 
9{eQ9cnjpapicrc ftet« mnwränbcrt lieg, nntvbeit in oOcit SfiSten auf 
®(()ioefelroQffcrfioff iinttrfui^t. Ditfe« 0a9 lomite nbfv ivcbcr btnr^ 
bin &tm^ no(| bvrd^ onbm 9)?ittet ni^fl^efen »crbfu iinb c bcnf« 
»entg trat eine @(^ivefeln)Qffcvftoff«(Entwfdlniig ein, wenn ber ttfitffhmb 
IM ftotlett mit Mwm fticrgoffen nwvbe. ^oc^ mar att(| an bent 
Serbfimmuug^ 3]l^.atcvia( ber c^aralteriflifdie SRinengcn»^ bemevtbar. 

'^QÜ ni^ nnmittelbar jur tbia(i)[e oefimmbte 9erbammung^« 
9latetifl( »nvbc h [orgfältig Devfc^toffenen, toeit«IUbigen i^lafc^en auf« 
beioa^rt. (lU im intercffant feftjufteßen, mie (ange »o^( bie ooa 
benrfeCben abforbirten ®afe jurfidge^aften loerben toflrben. 3u bicfem 
^tä onrbe m 14. Oetober i., alfo faft fünf SBo(^en n«d| bem 
Hufrfinmen ber SEßinc, foroo^t Stofcn mie S^ftai^gt^l "od) cinmaC im 
luftUercn 9tanme anögefoc^t unb gan^ analoge 9iefttUate erhalten. 

^tntfffe ler wn hn ^kimm$ ber ^aMsvoM «Ifirfirfen l^ife. 

16) @afe be« 9{afcnd unntittctbar nat^ bem ^ufrAumen 

ber ^erfttd^dmine befltmmt. 

165,35 gr. 9tafen rourben im luftleeren ^oumc au^ge!od}t unb 
erholten: 

Qolumcn. Drucf. ^cm» 9lcb«cfrlef 
l^otttr. ißtlmnu 

®a9 in ber 9tötre c gemcffen . . 79,54 0,67521 23,7 49,42 
5Dtefe 49,42 SoCnmtifeitc finb gkid) 23,82 5tubtlCtnHntetcr. 

9lbf9r|>Hond'9lnal9fe. 

9nfattg««9o(nmen 148,80 0,69505 15,6 94,55 

9{a4 Kbforption ber l^o^lenf aure . 48,55 0,61175 16,1 25,15 

^ftüäf %bfotption bed @onerftoffd . 43,80 0,6095 15,4 25,27 

9{a4 9bfor|)tion U9 jlo^Uno^^be 43,80 0,6095 15,2 25,29 
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»Ol. 

ITitfatigfi^e« Volumen 79,917 0,S2484 19,0 17,16 

9^0(4 Sttro<} l»oit 8ttft 152,06 0,30159 12,3 43,88 

8ev|»nfftttt0 150,51 0,29859 13,0 42,88 

^adf 9(6fDt))tion ber fto^tenfaure 148,46 0,3035 12,8 43,04 

3u(affung t>on SBofTerßoff . 242,00 0,39925 12,8 92,29 
9{a(^ 3uf<(4 ^^it ftnotfoa^ unb 

C^f1>Ioflon 218,78 0,36444 14,2 ^5,79 

^tcrauö crgieftt flt^r 

P = O^ÖÜ; P, = C),1G; P, = (),3G7; P, 43,04; 0 = ö,G02j 
C = 1,00; C, = 10,50; V -= 17,15; ri, = 21,127. 

unb berechnet fic^ nad) bcn fril(}cv niitgct^ciltcn (^ormctn: 
5?ol)(cnoj:l)b = — 0/21; @nibcni]nci = 0,05; SSJoffcrftoff = 0,73; 

®ticfox1)biit = 0,53; Stiifftoff = 10,05. 

^iccaiLd ergUbt fid) bic 3'M^i"i»t«^ii)t^l^"ug iu 100 Steilen: 
1,11 pC. SBoiTcrftoff. 
0,81 „ eti(fojl)buI. 
24,76 „ eticfftoff. 
7 3,32 „ üo^Uniämf:. 
100,00. 

Um bic 9}?cnqc bcr @afc fcnncn 311 kvucn, iiuldic in einem i)iaum^ 
tl)cil ber iOiinc \owo[}[ Don bcv 5Scvbämmnng abfoibivt aU in i^rcn 
3uM)d)enrnumen cntl)altcn war, töurbc bnt? fvciifi[rf)c (^knMd)t bcö 
^crbämmnncjemfltcrinlö unb fein ab|"o(utc<3 l^K'uudit in einem 5{nbiffnß 
beftimmt. erfterc nmrbc gcfunben bnrdi ©ännng bn:< J)ia|cnt8 ic. 

in ber Vnft unb unter 5l^nf)er unb ju bevi'elben ber bevciti? be* 
fd)riebene ^lni<fod}folben unb woiji oui^ßetoditci? unb micbcv erfalteteiJ 
2Ba|fev benutzt. uerfteljt fid) üüu jelt'ft, bnf^ bei bcv u^ed)fe(nben 
9Jatnv be»? l-hVifeni*, ber il)m anljciuiieHben (irbc ic. bie|c ^in-ftimmnni^ 
mir eine ounäljernbe [ein tonnte, uield)e aber für ben Uüvlieijenbeu 
3n3C(f üüUtommen nui<vcid)te. Diui nbfotnte Ö)euiid)t eincij beftimmten 
Si^olumenc* bcc« iBevbämmungiSmnteriaU^ nntrbe gefunbcu, inbem ein 
gennn ciicarbcitctcr, im SL^cftt'i bcv f)ieftgen "ipnluerfnbrif befinbttd)ev 
itnbitfuf;! mit bem bctreffenben ^erbonimungi^iitatcrin( in ber[elben 
$$ei)c, toU cd in Ux Wi'm^txm\i!ban^ fiubet, gcfüttt uub gooogeu würbe. 
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3)ic ^fccJinungS ^ (5fcmcntc jur SScflimniung bcö fpccipf^en @c* 
»id^te bc« Seofcnö finb: @en)i(^t bcö leeren Äotbene = 131,85 gr., 
fein Sn^alt 695,89 CC; ®tw\ä)t be« ^Jofenö 107,95 gr., ®crcid)t bc« 
Äolben« mit 9?Qfcn unb SBaffcr 879,90 gr. ^ierauö bcrcdjuct fit^ 
bae f|3ccififd)e ©cfttidjt = 1,934. Dbige 165,35 gr. $IJafcn ncljutcn 
ba^er einen 9iaum oon 85,49 CG. ein unb enthalten 23,82 CG. 
@a« = 27,86 pC. 

1 Äubiffuß ^Rajcn = 30,915 ?itcr mog 36,833 .(igt., 1 ?ttcv 
bal)cr 1191 gr. C?d finb mitljin in einem ?iter ^ofcn cutf)alteii 
615,82 GG. ^a\tn unb 384,18 GG. mit (^ad etfüttte ^loifdjeuräumc. 

17) Xna^fe bcr @afc be« diafend, bter unb eine (^albc 
So^c no^ bcm Vitfifittineii ber 9Rtne bnrA ftudfo^en 

geiDontteii. 

276,65 gr. 9eafen » 133,22 GG. lourbcn Im luftUeren 9tonmc 
Qudgelo4|t unb ev^attcit 

®o< in bct 9thffxt e gemefTra . . . 63,5 0,67228 10,5 34,63 

2)icfe 34,63 5ßolumt^cilc finb glcit^ 15,82 GG. 11,88 pG. 

tlbffrt^li«iil«1ln«I yff* 

Uebctgcfiiate« Sotnmfii 79,94 0,62657 11,6 47,98 

9la(^ ^bforption bcv fto^Ienfanrc 39,02 0,59275 10,8 22,24 
9{a(^ f[bfor|)tioii be« eouerftoff« 39,57 0,59375 12,1 22,49 

Die rutiomrtrifcte Slnalyfc totirbe imtrrlaffrn. 

^terau« bevcifnet ftc^ bie 3uFoinnienfe^un9 in 100 X^ribtt. 

53,64 „ i^o^Ienfäure. 
46,36 „ ®ti(ffioff. 
100,00. 

18) €)afe bcr Suft^iedcl, unmittclbav tta<| bem Suftfinmcit 

ber ^ine gefammett. 

244,42 gr. = 97,57 GG. Suft^teget ivttrbcn tm (uftlectcn deaum 
ontgeloc^t unb erhalten: 
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©{fommtmengc bc« @afc« .... 55,59 0,68071 17,4 35,57 
:S)iefc 35,57 $ulumt§etU entfpcei^ett 16,28 CC. 16,7 pC. 

Vbf«rpti«ii#«flii«l9fe. 

Hcbcrgcfüatcö SiJolunicn 116,18 0,66442 16,9 72,69 

92acf) «bfortJtioil bcr ^oljlcnfnnrc 46,32 0,62075 17,2 27,05 

„ „ bc^ eoucvftoff^ 42,54 0,60950 15,4 24,54 

„ „ bc«.Hot)(cnofi)be 42,79 0,60900 15,7 24,64 

^te eubiometrifc^e ^na(t)|c gab ein ungenttgenbcd 9{efu(tat, bie 
erhaltenen 3<*l)tc" S^idten jeboc^ bie ^broefcn^cit bcd ®vubrngafc9 
unb Uc|en nur bic tUuDcfen^eit einer fe^r Ueinctt ÜRenge \»on äßojfer« . 
floff toermutl^em 

S>ie gttfammeitfc^ung bed (Mnfcd in 100 Z^üUn ifl ba^et: 
62,79 pC. i?ot)lcufQure 
33,76 eticffloff. 
^'^^ " ©tttterfloff. 
100,00. 

16,46 atmoff^^arifdic Sisft tinb 88,54 pC. ^utDcrgafe. 

3)ad fpertfifAe Genickt ber Sttft)teflel »nrbe 2,505 gcftinbeit. 
(Srn ihtbtffne = $0,915 8iter »ieat 43,70 ein Siter 1415 gr.; 
biefer entliaft ba^er 564,8 CC. fefle 3Roffe unb 435,2 CC. mit ®o« 
erfüllte 3i(^if4nitfittme. 

- 19) ®afe ber Suftaieoet, 4V, SDof^c floatet anal^ftrt. 

310,77 gr. ^ 124,06 CC. Suftiiegel gaben in g(€id)ct ^eife 
be^anbett: 

Ool. Dnitf. Semi^CTai. 9{rbuc. 

®efantmtincnge be« ®afe« 52,76 0,6559 11,1 33,25 

5Diefe 33,25 SJolumtljeilc ent|>re(t)cn 16,12 CC. = 12,99 CC. 

flbf»r|»li«n«*tlnatyfr. 

^(nfänglirficö SBotumcn \Vd,bb 0,85782 11,G 71,65 

9?nd) ^>l6for^)tion bcr ^M)fcnfäuvc. 82,10 0,6340 11,6 49,93 

jJJad) ^bfor))tiou bcö eaitcrftoffb . 75,34 0,62425 10,8 45,24 

Die ruttomririftj^c ^naiyfc unUrMicft* 
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IDie Safammcnff^ung bef ®afe« in 100 t^ntta ift bemnat^; 

30,31 pC. ^toljleninurc. 
. ^ 6,54 „ ©Qucrftoff. 

G3,15 ©tirffloff. 
3J,20 pC. otmo|>^Qviic^c iUift un6 6^8 pC. SWinengofc. 

20) %nai}^\t bee &a\t bcr juv 53cibännuuug Dedpanbten 

Dr. ^crjfclb ^otte in einem on btc ^öni9lid[}e ikrfud)^ = (5om* 
milfton in ^eiffe cjcvid}tctcm ©djvcibcn Horn 11. ?tnguft b. 3. bcn 
^?oifcf)(ng flcmocfit bie anögc3cid)netc ^<?lb)ovption^fäl)igfeit bcv $o(3to{)(c 
5UV Öcfeitignng bcr aj^iucngofc jn benu^jcn. 3luf feine ^Bcvanlcifi'nng 
toax fd)on mäf^rcnb bcö 2)?inenfriegiS bie 3}cvb(immnng einer Oiict|rf}:^ 
minc mit einer .jpol3fol)lcnfd)ic^t üerfeljcn tvorben. 2)ic betreffenbc 
©atleric fonntc md) ber (fy^fofion ber $)?ine nidit anfgcrmtmt n>crbcn 
unb botjcr ging bie jn bicfcm3mc(f lu-rroaubte ^o()fc üerforcn. On bcr 
55crfud)eminc tinube jcbod) bcr ißerfnd) erneuert, inbcm eine \td}^ ^oü 
porfc Bdfidit uon nidjt frifd) anegeglü()tcr ^ol}tc in bie SJerbommung 
Ijintcr bcn ^nftjiegcln cingcfd)altct lüurbc. 93ei bcm Slufräumcn bcr 
gcfprengten Wik ronrbc bie 5foMc fofort in ffcincn ©türfeti in ben 
§rnefod)tot6cn gcbrnd)t nnb iljr im (nfttcereu ^anmt üt btr Bereitt 
be[d}riebcncn Seife bic abforbivtcn @ofc mtjogen. 

23,9 gr. fto^Ie = cc. 16,2 CC. gaben: 

(^efammtmcngc bcö ©nfcis 128,5 0,72472 22,1 86,15 

a)icfe 86,15 ^olumt^cilc entf^iKc^cn 41,55 CC. «s 273,3 pC. 

V[bforl)|{on<-fl naivfr. 

5(nfanglit^e8 ^^ohimen 177,65 0,72136 

Sflad) Slbfovption bcr itobUnfnnrc lfiO,f)8 0,72375 

^laä) ?Ibforption bci^ Sniiaftoffi» 1.33,74 0,7005 

Slbforptiou bt^ ito^lciioiijb^ 134,24 0,69775 

jUebcrgcfüKtcc* iBolnmcn 203,03 0,.34822 15,7 67,05 

i>?ad) ^uloftuttg Don ^u\t . , . . 264,4ö 0,40öÖ 15,0 101,74 
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22,8 118,28 

23.1 107,16 
17,4 88,07 

17.2 88,11 
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9M* ^MA, 2emt>erat. Slcbvchf. 

e^pfofion 269,94 O.HmS 15,8 104,21 

92a(^ ?lbfor|Jtiott bev So^lcnfSure 263,96 0,41625 14,7 104,26 
Sei btefer 9fna(t)fe finb f^^f^ woH<^einU^ bei 3uf(i$ bed ^naQ« 
Qttfed einige Suftblafoi etngebniitgcii. Xud bcu ev^aftnten 
ge^t ^ervor, ba$ webcr j^o^tcinifl^b nbi^ iSnibenga^ boit bcv ito^U 
abforbirt roorbett tfl. 

^a« befielt ba^er in 100 Sl^eiteit au« 
9,40 pC. Äo^Icnfoitre. 
16,12 „ ©Querftoff. 
74,48 „ ©HdfJoff. 
. ...100,00. 

76,9 pC. atiitof))^&vif(^c Suft unb 23,1 pC. ÜRinengafe. 

S)a« fl)ccifif(^e (^tniä^t ber ^ofafof^te wtivbe lui^ ®inctin )tt 
1,67 dngenotnmeii. Hin ftubitfn| fto^Ie 30,915 8iter »iegt » 
6,085 ftgr., 1 SItev bater 164,4 gr.; er eirt^&It ba^cr 105 CC. fcfle 
SRofff itnb 895 CC. mit ®<if erffiOte 3ioif(tetivauitif. 

31) ^naU;fe ber au^ bem ©anbr ber 9$erb&mmnng 

cttaltenen @afe. 

3)ie 6(inbf5(h ber 9erfti(^tmiie »urben (eibrr ouf itrm 
9e|a(t nid|t unterfud)t, bog^gen wur ttötrenb bc4 SRinenfrifg« (Saiiib 
•119 einer gefprengten (S^aSerte, in idefd^r bftd ^erbAnmtnngftnateriol 
anfgtrjinmt nnb SRinenIranfc be^bod^tet mmrbeit looren, gefornrnttt nnb 
b«bott 400 gr. im (nftteerem S^onme audgcfodjt »trbcn. ^te abfofnte 
SRengt bf9 ®oftd wor nid^t gemeffen »erben. 

Qbfor|»tieii«'9lnaIvrc. 

?(iitäniilid)c>? Sl^ülumcii 119,0t 0,r)(;82G 18,4 74,52 

9?od) ?(e[orptioii bcv «ol)lnifäiive 110,92 O^nT.'SO 18,8 70,04 

^JJocf) ^(bl'üvptioii biH^ ^aiicvftoffts 97,.'i3 0,0555 17,5 50,95 , 

^lüd) ^ilbfoiptiou bc^i iiol)lciioji)bij 97,08 0,65925 15,8 60,50 

Vit nitiiMiirtuTftc *Jliiiilpfc unlcrblifb. 

SDait (^ad bc[tci)t ba^er tu 100 ZifäU\i au«; 
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6^01 Ito^IcnfSiirc. 
13,66 ,p ^OMV^fli 
80.43 ®ti#off. 
160,00. 

64^69 pC. attiiof)»|irif4e 8ttft Wik 36^31 pC* Vi\mi%ii\t. 

SDo« f))ecifif(^e ^eioi^t bc« btfttrtAicit eonbee »ittbe S,48 
gefunbc». ^ 8itcv »irgt 1625 gr. Hüb ciit|A(t ba^a 646 Ca 
fefle a^^affe uab 345 €C. ^o^Itanmc. 



9iiil9fc bc« in ben SKttKcnipreninttgcn lieiitt^ua ^ulbcrd. 

Um bic ^öejic^ungen jroifc^cn bcr 3wföntmcnfe|ung ber gcfam» 
mcltcii ©ofe uub bcö jii bcn Sprengungen öerroaubten ^v^uloer« !ennen 
lernen, niurbc eine ^xoht bcö jur ®|Drengiing ber 5Jerfud)ömine 
bcuu^tcu ^l^uIüerS anQlt)rirt. ^\\x gcgcnfeitigcn dontroHe ber ÄnQtt)fe 
ge[d)a^ bie§ na(^ i\m\ iKvfdjicbcncn 9)?ctl}obcn. 1)ie eine tft oon 
Sind') üeröffcntlid)t, bie aubere befiubet jic^ in bcr Einleitung jut 
quantitotioen SlnQlt)fe üon i^rcf eniuö'). 

9?Qd^ ber crften 2}htl)obc iinnbcn in ein unb berfclben JOuantität 
@cf)ic§pu(iKr fämmllit^e Scftoubt^cilc beftimmt unb ^roar ber SBoffcr^ 
getjalt burt^ ^rodfncn bei 18* unb 100» (5clf., ber Gt^rtefel burc^ 
Sluöjie^en mit ©(^rocfcltoljlcuftoff, ber ©olpetir burd] ^^(uölaugen mit 
einer möglidift fleiuen 2Bo[)crmenge unter iöenu^iuig bei* atmofp^Qri* 
|d)cn i^uftbvurf^ burd^ (Soacuircn mit ber Luftpumpe unb enblic^ bcr 
Ä^o^lenfloff, SBaflerftoff unb eaucrftoffgetjolt ber 5lo^(c burc^ «er* 
brennen beö ausgelaugten 9?flcfftanbcö im ©auerftoffftrom. 

9?oc^ bcr jroeitcn 9)?ctl)obe n)urbcu in gejonberten 9)?engen ber 
©^ioefel mit Salpctcrfäure uub rf)Ior[aurem ^ali ojl)birt unb otS 
fdjroefelfourev 53üvi)t gtluogcn, ber ©alpetcr mit SBaffer ausgelaugt 
unb jur ii^cftimmung bcr 5lo^le ba^i '^uIiht triebcvl)o[t mit 8d)rocfcl» 
ommouium be^anbelt unb, und) bcr SBägung bcritol)le, im 9?ü(fftonbe 
ber ni(^t ej:tra^irte ^c^ivefel ald [(^n)e[elf aurer ^or^t beftimmt. 



1) ^iebig, ^lutalrn brr Si^rmte. SSanb 109 53. 

2) fünfte 9luflagc. 1863, €. 765. 
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3)0« Xxodmn be« ^utoerö bei 18» unb be« 9?ürfjlanbe bei 100« 
gefi^a^ flcte buic^ 33ermitt(ung cincö 3Ii3piiotor3 in einem (Strome 
trorfncr ?uft unb würben bei bcr ?(nal^fc felbft alle SSorfi(f|temQfjre* 
geln inne gegolten, Wclt^e ein gute« ^icfultot fi(^crn fonntcn. Xit 
Ueberciuftimmung ber ^efultotc enthält gleicher ^nt einen 99?qq§s 
flob für bcn Sevt^ bcr bciben angeipanbten SWct^obcn für bie '^uloer* 
?(nalt)fe. ^aö ^ulocr mx ovbinärcö prcu^ifc^eö @e[d)üö|mloer unb 
ftommte nadf officieHer ÜÄitt^eitung qu^s älteren S3orrQtt|en. Sine 
Ouantität befjclben rourbc fein ^eriicbcu unb in einem mit ©laöftöpfcl 
oetfe^enem @lafc aufbewahrt; üon i^c lourbett bie ^u allen $erfu(^en 
not^ioenbigen Mengen entnommen. 

würben nodif^e^enbe 3^^^^" erhalten: 

I. Änotl)fe noc^ ber 3)?ett)obc ton Vincf. 
22a) 1) 2,4931 ^r. ^ulücr »etlorcn bei 18' öelj. Ü,Ü261 gr, 
1,04 pC. Sßaffer. 

2) ^Diefelbc ÜJienge gab 0,2862 gr. ©t^rocfel = 11,47 pC. 

3) ÜDer 9?ö(fftaub oon iiol)le unb <Baiptttx »etlor bei lOO» C. 
0,00(51 gr. = 0,24 2Ba|fer. 

4) 0,3541 gr. biefcö SRürfftanbö gaben 0,0045 [(öiucfclfauren 
33or^t = 0,14 pC. ®d)iücfe(. 

6) 1,8206 gr. beifelben ^ücjftanbd gaben 1,4632 Salpeter ^ 
71,06 pC. 

6) Dicfe 2Renge ©atpcter gab 0,0145 gr. S3arl)t — 0,52 pC. 
fd)roefetfaureö Jiali, ipcldieö üon bcm <3Qlpctcv ab^u^ic^cn ift 
unb 0,09 pC. 8d)roe[el, welcher C^orrectur bei 2 unb 4 
in 8etra(^t lommt. 

7) Die birccte äUägung bcr ^o^lc ging ucrlorcn unb aurf) Mc 
(51ementaranall)fe bcrfclben, ba baö ^uv ti^troction beöSc^incfelö 
unb (Salpctert^ bcmt^te @lniSro()r nid)t üon l)inrcid)enb fc^irer 
f(^meljbaren (^lofe war unb fid) bai^er in bcm ^iJerbrcnnung^- 
roljr üor Soöenbung bcr ?(naü)fe bind) 3"f^W'f^Jf« öer» 
fto{)fte. (S8 würbe baljcr bei bev ^weiten änal^fe bie SJer* 
brennung im '|Uatinf(hiffd)en uovgcjogcn. 

23 b) 1) 2,9605 gr. ^ulücr gaben 0,3384 gr. ^ 11,43 pC. e(^wefet. 
2) 2,9605 gobcn 2,5773 ^eücfftanb Don .Üol)(c unb (Salpeter uub 
bei 100* Seif. 0,0138 gr. ^crlufl = 0,46"/, SBaffer. 

8) 0,7448 gr. biefeß ^iüdfflanbö gaben 0,0193 gr. f(^n»cfclfauren 
öot^t = 0,30 pC. ©4)wefel. 



62 



4) 1,8325 gr. biefcö ajücfflonb« 90b 1,4965 gr.. (QaipiUv = 
'" ^-^ ■* 71,09 pC. mib " 
' 6) 0,3355 gr. to^Ic = 15,94 pC. " 
' »on bicjcu 15,94 pC. ^o\)it fmb 0,30 pC. ©(^roefci ob» 

' ' swjic^cn. 

6) 0,2529 gr. iioljlc luurbcn nad) roic bcvl)o(tcn fovgföltigcai 
• 2;ro(fuen hei 100" (Seif, im ©nuevftoffftvom öcrbronnt. 
^it bem :^icbi g'fc^cn Hu0ela))patot wax no(^ ein ^l^atton« 
' lalfto^r öerbuubcn. 

(ge würben 0,6964 gr. iiol)lcnfäuvc =^ 11,74 pC. .(fotj* 
leuftoff unb 0,0640 gr. aßöffcr = 0,44 pC. äßanetftoff 
ertjolten. 

^uc^ ^tcv imifUcn bic G^orvcctitvcn gvcifcn, unldic burd) bcn 
in ber cvfifu 9Iiinll)fc ticftinimtcn (^cl)Qlt bfö SnlpctcviS nn fdiiuefcU 
foiivcm Haii notljuniibig univbcn. 33ct bicfcr "iJüiciüjfc iinivbc t)fv)ud)t, 
bcn gcvinqrii ^idinlt bei? (Snlpctcw^ nn (5t)lDtt(ilium 3U beftimmen, c& 
tDQvcn icbod) nur umiicigbarc !ilc engen uov^anben. 

iL (SoiitroO • 9(nattyfe ttat^ bcr Don Siefen ittd angegebenen 

3){e^obe. 

^4) 1) 6,788 gr. ^u(Der Dertotcn Bei 18* (Seff. 0,083 gr. 1,22 

pC. üöaffcr. 

2) 4,3668 gr. «Pulocr gaben 3,107 gr. ©ot<»eter = 71,15 pC. 

3) 2,3178 gr. ;Mt(ocr 2,008 gr« ff^ioefelfanren SBaT^t= 11,90 

pC. (£d)mcfcl. 

4) 3,1592 gr. ^^ulDer ()interltc{^cit mit Sc^mcfclommoninm bt* 
^onbclt 0,502 gr. vücfftänbigc Äo^Ic = 15,89 pC. 

5) I)tcfc gab bei ber Dj^botion mit Sc^mefclfäure 0,0609 gr. 
fc^rocfflfaurcn Sor^t « 0,26 pC. ®(^»efct. 

ÜDcr ©e^alt beiS Ba{ptkx9 an fd^loefelfaurem ^ali mac^t ond) 
^tet eine (Somctnv bct S6e|ttmmttngen Don 2 unb 3 not^wenbtg. 

3)te Uebercinjlimmnng ber auf Detfd^iebenen Segen er^ftencn 
9tefn(tote fprt(|t füx Die Dor^figliil^e 8van<4botlett nnb ^ttDerTfigigtett 
ber bciben onaI|^tif(ten SRetfoben, Don benen namenißd^ bie SOfet^obe 
Don Sintf ein fe^r raf^e^ ftn^^ie^en nnb eine bequeme 9efHntmnng 
ht9 ®atptUc9 nnb ©«^koefett geflattet. 

9u9 biefen $er)u(^cH berechnet (ic^ na(^ftc(|enbe 3ufammenf e^ung 
be« ^ulDcr« in 100 Z^ditn; 



La. th* IL Viitttl trr 

b. 18* C. . 1,04 pC. 1,04 pC. 1,22 pC. 1,10 pC. 
9Baffevoer(uft 

6.100* 0.. 0,24 * 0,46 * 0,19 0,23 # 

@ol))eter . . 70,53 * 70,57 » 70,63 • 70,58 • 

tt» ftolt . 0,52 * 0,52 < 0,52 « 0,52 # 



<St(orfa(tttm. ^pvx ©pur . 

ec^wefel . . 11,52 " 11,64 * 11,81 • 11,65 * 





11,74 StoWnM 


. .16,15»)* 15,64 


0,44 SBafferfioff 15,63 « 15,80 « 


3,46 ©auerßoff 



100,00 99,87 99,81 99,88. 

5uid) ^Hb^ug bct^ ii3a[jeit^ iiub bei! f^HDefeljauren ÄtoU befielt 
baljer baö ^^Uilücv in 100 2:i)ciUu au& 
ealpctcr 72,00 
eö)m\d 11,88 

112,10 itol)(cnftoff 
0,46 Sollcvftoff 
3,56 ©auerftoff. 

100,0().^ 

de nmxhc q(ö prcuf?if(^c8 orbinore« ©efd^ö^Vw^^cr t)on filteret 
Bereitung bt%tidj\ut Bii 1831 mx bad ))m|ifi(|c ^Yic9d))ttl»ev im 
SUgciiKittm »Ott folgenber fiTOcentifc^er 3ufammcnfe|ittig: 

©at^jeter . . . 75/)0 pC. 

©t^iücfel ... 11,50 . 

^o^U 13,50 * 

»ödrenb ^eitmeife iul^, OO« cott))etcntcr Seite er^aUencv ä)2itt^eitoiig 
mt(fa cta ißutocr oon einem )»toccKti^en @el)ott Don 

®a(^eter . . . 71,79 pC. . 

B^m\ti . • . 11,64 • 

Äo^tc 16,67 ^ 

fairicirt mürbe, bcfjcn 3"fönimen[cöung mit meiner ^u(ucr<2[nQ(t)fc 
ftbereinfKmmt unb ttamcnttii^ in bcm gtogeccn @c^a(t an ßo|U 



1) 3R M4 bc» Sfthifl tmtiimi tMilni> 
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fc^on me^r beut (lit 1831 fabvicivteu |)rcu|i[(^eu ^tvicgef uluev uäl)at, 

iSatpeter .... 74,0 pC. 

8(^n)e[cl .... 10,0 * 

Stoffit 16,0 * 

bcftc(|t. 



^ie äu[atniucn{e$uuo bce 84)icgpuluerd unb fetue Scrbrennung^ 

tjcr« unb feinen äJerbrennuugö^^robuftcu jtnb erft feit furjet ^it fOx 
einzelne ^utuerfortcn burd) bad (Sjrperiuicnt fej^gefteOt tDorben. 

^ie @rfaf)rungen mehrerer Oatjt^unberte unb bie Arbeiten attcv 
Sanber ^ben auf lein ent|)irif(^cm Sege oQmälig ju einer ^u\ttttmtn» 
fet^nng, IDoftrung, bed ^uloet^ flcffif)rt, loclc^e allen ^nfovberungcn ber 
^rap« entf^jrit^t, ivelc^e ober gUi<^eT 3«* «nfot^e« 
){$er^äUni§ ber $eftanbt{|cUe ou^brü(ft. !Z)ie anerfannt bcften unb im 
größten 9KQa§flobe fabricirtcn ^^ulüerforten, bo« ^jriu^ift^e, öfterrcic^i« 
fd|e, ftanjöftfc^e, engltff^e, itolicnifc^e, ruffifc^e unb [(^n)ei3erf(^e ^rieg^« 
putoer ent()Qlten ouf ungefähr fed)i< Xljcift «Salpeter einen J^eil 
e^ioefel unb einen Streit j^o^Ie, boffetbe :6eT|aftittg, mid^t^ au(^ 
^rouft') aud einer großen 9iei^e Mit Seobad^tungen aiß bad für bie 
^utDerfabrildtion befte Gemenge ermittelt ^atte. S>Ufe« ^er^ältntg 
. bcv ^cfkanbtteiU gcßattet cmcn fc^v etnfa^cit ^cmif^eit 9it9bni(f, ba 



1) '^txil für btcfrn 9Ibf<tni(t i\thi%'i |><inttoSrtribuc|^ itt reiMn unb 
ü9fmaMn Cbcmfe 8b. 7 e. 308 ff,, Stnap^t ft^U^ Ut (trmif<bni 
ll»tog{( Sb. 1 e. 303 ff. unb bir bereit« mcbrfa^ rithir WmMintt m 
9«iircii Jikn bi( «benifibc Sb^rii bM CMN^r«.'' 
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na^cju eine Wifc^ung oon 1 ^cqiiiüatcnt 3a(pelcr, 1 Uequioalcnt 
©c^rocfel unb 3 ^equtDalcnten Soj^lutfioff barfUtlt. (Sin fo gemtft^teö 
^ttfoer enthält in 100 Xf^tiim 

^alptttx , . . 74,84 pC. 
©c^lDefel . . . 11,84 * 
fto^ttnfioff . . 13,32 » 

9)ton tonn t9 o(9 noxmM ^ntm bejeic^nfn. ^ie Siwd^un» 
gen bcr oben genannten oncrfannt gnten ^ntoerffttttn f^ahtn jnnieifl 
i^en <9ra»V nnt in Ut Derfc^iebcnen ^efc^offen^eit Ux $to\^ic, xodd)t 
nie Keiner fto^lenftoff ift, fonbern je iiac^ bev mc^r obet loentger toett 
getriebenen It^arfo^luug roet^fetnbe V^engen v«n Soifevftoff nnb 6aner» 
fioff etit^5(t. @e(bfl bte ft^mai^e HoI)le ber ^ubecfabdUn enthalt nur 
88 bi« 90 pG. velncn fto^Ienftoff, loä^renb beirfetbe in bev fogenonnten 
IRot^to^Ic, )peld)e burc^ ^edo^tung bc^ ^ol^ed in eifenien <St}linbent 
fiber freiem $cner ober mit überhitztem ^aifcrbampf gctuonnen wirb, 
bi< ottf 70 pC. fmfen fann. 3e no^j bem S'^td, n)c(^em M 
$tt(oer bienen foQ, ob t9 3agb«, Lünten» ober ftanonen«ytt6)er werben 
foQ, loirb bie i^ejc^affenfieit nnb ba« ®ewi<^ ber fto^te mib baruai^ 
bie Spenge bcr onberen SBeflanbt^eite bemeffen, nie aber barf {Ic^ bie 
^ufontmcnictjung bc3 biefeii ^roetfen bienenben ^nloerg ol|ne 0e* 
fö^rbung feiner ®fite aOjunieit oon bem normafen @a^e entfimien. 

^DicfeÖ einfette ?(eqiiiwn(entcn = Scrljältnifj ber S3cflanbtl)cilc bcö 
normalen ^ulCcrö id}icu mm einen cbenj'o cinfod}en Verlauf beö ßtx^ 
fc^un9Ö|)roceffeÖ beim '^tbbvennen ju bcgünftigen. man im 3(llgc- 
meinen Äo^lcnfourc unb Sticfftoff in beu ©afcn nnb Sd)mcfcltn(inm 
im iöctbrenunngosiücfftanbc beö '^puloerö gefunben Iptte, fo brücfte mau 
biefen ^rocej^ bnic^ nud)ftet)enbc cf)emi[cf)e ©letc^ung qu«, für welche 
»ir bie biö je^jt üblicf)e Sc^rcibiueifc beibeljalten: 

KO. NO, + S -f- 3C = KS + 3C0. + N. 

9^Q(h biefem <3(4ema jerlegen flii^ ein tiequiDotent, 101,11 &t* 
tDtt^tdtljeUe, <Baip(kv mit einem ^cqitiDa(ent, 16 ©croic^tdt^eiten, 
©djroefel unb brei ?lequiöo(enten, 18 (^c!üirf)töt^ei(en ilo^Ienftoff unb 
cd entfielen ein 9equiDa(ent, 55,11 (^eroid}tt^t(}ei(e, (Siufa(h«8r^n)efel« 
falium, ein ^lequiDatent, 14 (^twiä^mt^iHt, (Sticfftoff unb brei 2[equi« 
DaUnte, 66 (S^etoic^tdtlieile, ^o{|(en[(iure. ü er Xtjcorie xoüxht 
1 gr. biefeö normalen ^uloerö 330,9 CC. @aö, Ho^lenfäure unb 

@tic(|loff^ bei O'nnb 0,760" 2)m(f gemejfen, geben. a)icfe (Sriiarung 

5 
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fto§ fo ungezwungen quö ben in Sedjfelroirfung tretcnben 2)?cn9cii 
bcr Seftanbt^eile bcö ^uCuerö, baß fic olö (^cmlft^c X^eorie be« 
©t^ic§pulüerö biö in bie ncueflc 2^it unb ouc^ jct^t not^ in monc^cn 
il^ctnifc^en unb fafi allen artitterißifi^en Derlen ou^fi^UegUt^ geltcnb 
gemalt »tvb. 

Qei einer S^eme^Tung be« J^o^tenflof^ im ©^^^S^toetfaffe wirb 
fc^ batb ber iSanerftoff be« 6ot|»et€r« nii^t nte^ jnr Dirilftfinbigen 
Qerbrcnmtng M iti»ttett|ioff# gn fto^Ccnffinrc on^rei^n, ef oirb 
i(o^(eno|i^b gebtlbct werben, ^ie #»nge biefer 9crme|mn0 bc« 
fto^tcnfbff«, m nad^ bct alleren Xnf^ottung- M '«^^ fto|(cnffinre 
nte^r, foitbem nur ftot(eno|fl|b neben etttffbff entwiiVeit, wirb bnrd^ 
bie ^(ei^ttno 

KO. RO, + S 4- 6C « K S + 6C0 + m 

audgebrfi(!t werben, ^icv treten alfo 6 3(equit>alente ^o^tenfloff mit 
einem ^(equiualent ®a())eter unb einem Keqnioatent (S(^n)efe( in 
^cc^felmivtung, unb t€ entfielt neben ©^wefedattum unb <&tidtfioff 
nur ^o^knojtjb. 

(Sin fo 2ufammenge[e|^teS ^uluer entlad in 100 j£^|ei(en 

©alpeter . , 66,00 
©t^rocfer . . 10,44 
Äo^lcnftoff . 23,56 " 

i()U,00. 

unb 1 ©ramm bcffelbcn giebt ber J^eoric na6) 511 CC. @oÄ, Äo()* 
lenp{))b unb ©tirfftoff, bei 0° «nb 0,760'" ^rucf gemcffcu. 

SBenu mon bie @üte be« '^ulücrö bo^cr allein not^ ber, bei 
fetner (Splofion entße^cnbeu, t^eovetiic^en (^admenge 6curt(}eiUn wollte, 
fo würbe bic Ic^tere 9Äif(^ung ben SJorjug uerbienen, bo fic weit über 
bie $Qlftc me^r @aö entwidfelt al« bie crftere. 3n ber S33irfli(^feit 
ücrl)ä(t fic^ aber bie ©ac^e ganj onbcv^s. 2)cnn einmal bleibt bei ber 
(Sfptofion ber Ic^teren 3)Zi[d)ung ein Ütljcil beö ^o^lenftoffö nnocrbrannt 
IVLxM, ha auäj in biefcm i^olle |tet0 ^'ol/lenjoure gebilbet wirb, bonn 
ober brennt biefe iD2if(^nng weit träger ab nnb entwirfelt enbtic^ bei i^rer 
Verbrennung eine weit geringere Särmemenge, woburd) natürlich t>a9 
ergeugte ©adootumen weniger au^gebe^nt wirb. üDicfcö Untere ST^o« 
ment ffißt fo fc^wer in« ©ewic^t, bo§ bie bei ber SJerbrennung be« 
erßcren ©cmifc^eö bnrd^ bie ^o^e 5:emperQtur bewirtte Huöbcfjnitng 
bcv $utoergafc bad grügcre ^a^oolumen ber ^weiten $tt(oerfortc^ 
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mldjt^ bcr jTfjcoYie nai) bei einer nur ^qI6 fo ^o^cn ^tcm^crotur 
entfielt, mei)r a\& oufwiegt. ÜDa^er ift bie "^xap^ aud^ ftetd jum 
er(ieit, ald normal bezeichneten @a|} jurüdfgefe^rt, bcnn bie e^ptoftoe 
SS^ttfung be^ <&d)ie{}))u(Derd, in fo fern roir fte Hrbeitdfraft ht» 
uüiitn, feine Q^üU, beruht auf ber (Sigeufdjaft, bei boQftänbtger $er« 
bvettnung in rajc^ auf einanber folgenben tlcineu 3t^itmouienteit, al\o 
ttid^t pU^iidi, rcie bic ^^plofton Don ^nadjUber, (S^torfticCftoff u,, bie 
moglic^fi größte ^^engc &a§ 5U entmicfctn. 

innerhalb bcr buvc^ bie beiben (^lcid)ungcn gezogenen ©renken 
6ett>egt ftc^ nun in ^cjiel)ung auf ben i^o()Un[toff bic 3ufamineiifeQung 
ber Derfc^iebenßen ^ubcrfovten, je nad) ber ^erioenbung , roeld)e f!e 
finben foHen. (5« geboren aber namenttic^ in bie burd^ bie tc^tere 
^Icic^nng rcprofentirtc Äategorie bie uerfc^iebenen ©preng^ iinb 
uenpuber, wie baö franjöfifdjc nnb öftcrrcic^ift^e ©prcngputoer, roeld^e 
ouf 1 5(cquioa(eut, 101 ®cii)ic^t«tl)eilc Salpeter, 2 ?lcquiDo(cntc, 32 
@en)i(^tdtfjcilc, @d))iKfc( unb 4 bid 5 ^equioalentc, 24—30 ©eioii^t^« 
t^cile, ilo^Ieufloff enthalten. 

<^d)on bie älteren Untcrfut^uugen Don d ^ cöreut unb @ai)* 
Suffac unb Don ^ogel liegen 3^^ifct an ber 9?i^tigteit bicfer 
tf)eoretif(^cu Slnfi^tcn ouffommcn, Dor allen aber Ijat bie im 3a^re 
1857 Deröffentlid)tc dafftic^c Unterfud)ung Don 23unfcn unb (id)ifd)* 
toff „ühvc bic d)cmifc^c ÜTljcovic bcö ©c^icgpulDcrÖ" unb bic fid) an 
bitfe(bcn anfc^licf^cnbcn fpätcren ^(rbeitcn Don :^in^ unb namentlich 
bic ouögejeichnctc Uutcvfndjuug Don d. Äärollp, rodele bie bei hofjcm 
jDrucf erzeugten *>|>uliKrgafc jnm ©cgenftanb l}otte, iibcrjeitgcnb bie 
Unrichtigfeit bcr biö^cr gcltcnbcn 5(nfid)tcn bargethan. ^icfc Unter* 
fudjungcn Ijabcn ergeben, baß bcr ^öerbrennungeproccjj bcö ©c^ieß* 
pulDcrd, tDcit entfernt baoon, einen fo cinfa^cn, burch bie Dorftehenben 
©leichungen ouögebrücften SJcrlauf /^u nehmen, eine ungldd) größere 
SWonnigfaltigteit Don ^robnften crjengt. §lud) bic gegenwärtige 
Unterfuchung ber SWinengafe hat ju bcmfdbcn 9iefnltat geführt, loeim 
fte auch nur über bic gni^förniigen ^erbrennung^'^robtttte U9 ange« 
toonbten ©chicgpulDcrö 5luiSlunft geben !ann. 

Sunfen nnb @4if(hfoff') liegen 3ogb* utib «BÄeibcnpufDcr 
in einem fehr finnreid^ conftrnirtcn Apparat unter gemohnitchen %U 
iiiof{)h&venbvu(f unb bei ^«fchlug bev otmo«|^tärifchen l^nft i^erbrenncn. 



1) 1. c @. 325. 
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t>tc «|)J)atot (jeflattete bie gefoabertc «uffammtung bcr @afe, be« 
Devbi(ttetm ^utoertaj«!« iwb be« 45erbtcnnuttg«rü(fftQnb«, roc^e att(| 
gefottbett bet «ttatljfe unterworfeti würben. nu9 bcn 9tefttftat(R 
lDit(bctt We öebragttngÄaleic^ungcn abgeleitet jur «ctcc^nung ber 
SRenge b« ga«fBmigm imb fejleu ^robufte, roelt^c 1 ©ramm ^ut»er 
bei fein« löertwniiuiiB fticbt ?incf') führte ein Oo^r fpätcr in bem 
Saboroiottitm Mit ©mtfen mit benfclben Slpparatcn unb unter benr- 
fettett»ebitiBttttB««We«»oll^fe ht» aBartcmbcrgi^enÄriegöpntücr« qu3. 

a)ie «rbelt »an t». ÄAtot^i') botirt ou« bem Oo^re 1863 unb 
|atte bU Uiitcrfttdittiig ber ,,«etbrennungeprob»lte bet ©(^icBrooUe 
tmb be« Q^UipuUtt^, evaeugt uittei; Umßanben, mlä^t analog jenen 
ber ^raji« |lnb", a»« ®e9e«*«n^f» Ä4r oti)i lie^ bie et^ießrootte 
)ttna<l^ft in ber SorricelK'Wett fieere eine« l ÜÄeter langen Cwbiome* 
ter« obbrennen. 3)onn benn^te er )tt bemfctben 8»e(f eine iuftleer 
gemachte öombe bon 6216 CC. ^n^ott ©ie entfj»red)enbe SKenge 
©djic^bammootte Don berfetben B«Mw*»f«(»«»0 ^" 
fleinen (St^tinber »on ^^nfeifen eiiige))regt, netter bttrd| einen ftol^f 
öcrfd)lo(fett »urbe, in »eifern fi^ eine ©orri^tong jnr gatboniWen 
3üttbung befonb, beren ^x^it bnrdj ben in bie Oeffnnng ber »ombe 
eingeft^rnnbfen «opf ^inbuv(^ gingen. IDiefer »or jn gtei^er Seit 
mit einem öa!|n Derfc^cn, bur(^ wel(^cn bie Snft mittetfl ber Snft- 
pumpe entfernt »erben tonnte. S)ie SKenge ber SonrnMoHe »ar fo 
bemeffen, bofe bie ®afe nad^ ber (gjplofion einen Ueberbmif Don cc 
einer ^otben fCtmofr^äre bcfaßen, buri^ meieren jle in bie jnr Snat^fe 
bicnenbcn Äpparote ftbergcfüüt »erben fonnten. 5Die ©erbrennnng*» 
^robuftc be« öjlcrrei(^if(^cn ®e|(^ftft- nnb @e»eVl>ntoer« »nrben in 
berfetben ^et[e crl)a(ten unb anatl)firt 

SBo^renb bcr Untciiiidjung bcr SRinengafe fe^fte t9 on geit nnb 
Qud) an bcn bctrcffcubcn 3lpporatcn, um bie nntet gewöljntit^en- Ät* 
mofpljarcnbrud unb bei ?ruSid)luü öer ?uft entflc^enben 8erbrennnng«* 
^45robu!tc beö in Wi]U ongcwaiiötcn ©prcngpulöcrö ju anat^firen. 
(S« crfd)icn bief? obev aud) für bcn Swecf bicfer tttttcrfud)ung »on 
geringerer 33cbcutmi9, bo bic ^utocrgafe bei ben SWincnfprcugungen 
unter gani aubcren ^Bebingungen, im lufter[üütem SJoum, unter Heber» 



1) Sieb (0*4 «nnolen bcr Sbenie 9b. 109 €. 53. 

2) ef|iin««brri(btc brr jr«(rtrU4cn «rabemfe bcr ®ifre«r<»Afien in tOim 
91. 47 B, S9. 3«tttaal f. t^rocHfibc Cbmie 9». 90 e. 13». 
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ttinbung eine« bcbeutenbcn SBibcrflonbe« unb tnmitteit »Ott W>^ot\fÜm9* 
SRittcln entflonbcn. ^Dagegen gaben bic bei b« Serfuc^^mtne a§at» 
tencn 9?efuUatc ein Wxtitl on bic ^anb, um wentgjlen« .Ottilfi|(Vnb 
bic ^rocentifAe 3u[Qmmcnfe^un9 bcv unter fo ^ol/cm 3)ru(f entftanbe» 
ncn ^u[DergQ[c berct^ncn unb bomit Hn^a(tep«nftc jum ^Jcrglcic^ 
mit ben Don ©unjcu, ^ind unb ü. ^ärol^i tx\aUvm 3o^Un ju 
getoinncn. 

Die bei ber (5?:ploftou einer Ouctft^mtnc gebilbctcn ^ulDcrgofe 
erfüllen ttjeitS alle in bcr ^D?inc felbft, in ber Söerbämmung unb bem 
umgebcnbcn ©rbvcid) bcfiublidjcn J^o^lrnnme, t^cilö finb fie öon ber 
55crbömmung unb bem ßvbrcidj inniger gcbunbcu, obforbirt. Die 
nitf)t abforbirtcu ©ofc üerbrcitcn fiel) tont erflen ^ugcnblicf an frei 
nad) aUcrt SJit^tungen ^in, fie bringen biird) bic S?erbfimnutng in bic 
offnen ©attcricn unb finb fomoljl in bicfcn, bei bcr 5Bcr)nd)emine 
burcfi boö eiferne ^eitnnqtnoljr gcfanimeU morbcn. Die abforbirten 
®ofc rocrbcn üon bem meift feuchten SBerbantmung^niatevial unb (5rb-- 
rcicf) fcfler gebunbcn, fic rocrbcn t^eilö oou biefcm ^crfc^jt, n^ic etiüo 
Dor^anbcncr ©(^loefclaiaffcrftoff , t^cilö crft na(^ unb nac^ frei, je 
nod^bcm ber auf ifnicn laftcnbc Drntf fid) minbcrt ober fic bur(^ 
atmofpI)arifd)c l'uft ücrbvcingt ioerben. roirb ba()cr bic ^nfammcn- 
fc^nng bcr abforbirten @a[c unb fcncr, roclrfic bic ^o^lräumc ber 
SJcrbäntmung erfüllen, eine ocrfrf)iebcnc fein, beibe sufammcn aber 
njcrbcn bic 3nfammcnfetuin9 ber 53crbrcnnnnc]£<^^)afc beö ©prcngpuU 
öerö repräfcntircn. 2Bir mcrbcu bicfc annaljcrnb bercrf)ncn fönncn, 
wenn roir miffcn, iric niet unb nKld)c @afe uon einem bcfaunten 33o* 
turnen bcr bem (S^plofionöfjcrbc na(|c licgcnbcu 33crbammung, olfo in 
bem gegebenen i^allc, oou bcui 9?afcn, fotuoijl abforbirt fmb alö ouc^ 
beffcn ^o^traumc crfüUen. Daö Snbc bcö cifernen (^aöleitung-.sro^rö 
münbcte, wie bereit« crn)ä^nt, nodj ber (äjplofior« ber Wim norf) in 
bcr 9?afenöcrbämmung. Die @ofe, UKld)c unmittelbar nad) bcr öj. 
fjtofion gefammett würben, reprSfentiren batjcr ben i>ou bcr ilu-vbäni^ 
mung ni^t obfcrbirten Slnt^eil bcr ^ulücrgafc. Die fpötcre Untere 
fuctjung ber t)on bem 9fafen abforbirten ®flfc (^lnall)fc 16) bagegen 
jeigtc ^roor noJ) bic S'iotur, ober fl(^cr nicbt mel)r bic in bcr crften 
3eit naif ber (gypioflon abforbirte Ouantität berfelben. (5ö lagen 
fec^ö 3:age juiifcfim bem erjten ÄuffammeCn ber bie ^o^käume crfüt* 
Icnbcn unb ber ^iJcftimmung ber i>on bem ?Rafcu abforbirten @afe. 
Die gttfammcnfe^ung bec im ^ctUuf bicfev ^eit 0cfammeUen ^af« 
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tfi in bcn Wnol^fcn 9Zr. 1 — 6 be« ZahUm enthalten uno bie[e (äffen 
bie Hcubcrimg in il)rer 3wf''ttiiwenfe^unüi oni beflcn crfcimcn, rocnn 
bte ^ittocrgofc naif ^b^ug bcr n>ed|)felnbcu , mit itjnen gemift^teit 
otmofp^arifc^en l'uft auf 100 X[)tiU berechnet rocrbcn 

«nol^fc 9?r. 1. !Kr. 2. 9ir. 3. 9?r. 4. ^J?r. 5. SRx. 6. 
«*fwn»J»- I 8 81 30 5 

bftCrülofi*u €fti»bni ©lunbrn Slunben la«« 

ft^f Ai«icT fpftier 

12,54 10,43 9,66 

17,93 13,72 6,90 

0,82 — — 

3,19 4,11 2,08 

— 2,24 1,80 

65,52 70,50 80,67 



2Boffcr|loff 



8,79 
8,63 
0,51 
2,77 

90,27 — 



grfamtneU 
5,86 
3,87 



15,78 
1,88 



79,30 



2,64 
79,70 



100,00. 100,00. ioo,(X). 100,00. iüo,(k:). ioo,oo. 

jDo ?lnQlt}fc ^r. 1 nur juui Jhcil fjclnnc], fo triebt STnaftjfc 
9?r. 2 bie BufommcnfitMmg bcr fuv^c ^cit nad) bcv ©j-pfofton (^c= 
fammettcn @off, uicld)e bie .^oblräuntc bcv^ 9vnfni{< erfüllen, iinibvenb 
?(natt}fe 9fr. 16 bie 3"foi"inenfe^ung ber @a)'c bnvftellt, niclcbe ber 
dtü\ti\ abfovbirt ()nt. Da baö fpecififd)e ©eluiefit nnb bai< (^^eniicbt 
eincö betanntcn 93o(umcni? bct^ Üiafeno bcftininit irovben nnb boniit 
olfo bie OJanuievfüllnnq beffclben nnb [eine .£)ol)hönnie in einem bc* 
ftintniten SBolnnieu befonut finb: fo finb bnniit nlle ?)uri)nnnge:^(rleniente 
für bic 3"ffli^'i»c»[p^""3 ^ci' iii einem betnnnten il^olumcn bcr il^er« 
bämmung übcr^oupt bcfinblid)en @afe Dorljonten. 2Bärc bie 9J?ine 
unmittelbar norfi i^rcr ßyplofion aufgeräumt morben, fo unirbc bn>? 
35crbcinininngo 'JJiateriat ungleidi reid)er an abforbirten ÜVifen gemcfeu 
fein. 9?ad) fcd)0 ^Xagen cntl)ielt ber 9iafen ungefähr uod) ein i^iertcl 
feinet^ i^cliimcn^ an iio()lcnfäurc abforbirt. D'ie^men U>ir an, luacs 
minbcftcne» iuläfftg ift, er l)abe in bcn fec^ö Xageu nur bie .f'cilfte ber 
nrf|)rnnglid) abforbirten @afe abgegeben — biefe SDfenge mirb eine 
gröfu're fein, niie uiir aui? ber beftönbigen 3>'»ol)nie ber üo^lenfäurc 
in bcn 5(nali)fen ^^h. 2 bi^ G 3U fd)lief?en bererf)tigt finb — ; fo ge» 
langt man nad) (Elimination bcr atmo|pbiirifci)cn l'nft unb unter 3"- 
grnnbtcgnng ber '^Inahifen 5?r. 2 unb 16, foiuie bcv i^erboppelung bcr 
burd) bie Ic^terc gefnubcnen C^Jav^mcngcn 5U nad)ftcl)cnben Oufultatcn. 

(Sin ?iter 9fafen enthält nad) ^nati)fc 16. 616 CC. feftc WM\t 
unb 384 CC. ^o^Uäume. jDaoon enthalten 



effjicu abforbtrt 


tefetere 


fto^tenfSure . . 


. 251,6 CC. 


13,2 CC. 




. ~ * 


13,0 » 


Safferfloff . . 


• 3,8 » 


4,2 • 




. — » 


0,7 . 




. 2,8 * 


— * 


eti#off . . . 


, 85,0 • 


119,6 * 




3i3,2. 


160,7. 



in @ttmiiia o(fo 494 CC. f nttoergafr. 

{^terautf (ered^nct fl^ bic Sv^mmtpftti\m% Ucfev <9afe in 100 

Äo^Ienfaure. . 53,62 
etirfftoff . . . 41,42 
^o^lenoy^b . . 2,64 
SßajTcrjloff . . 1,61 
©titfoft)buI . . 0,56 
(SrubengQ^ . , 0,1b 
100,00. 

Sßenit iDir bie ^a()rf(f)cin(i(^tctt bttfcr ^af^Un trittfi^ t^tSfeit, fo 
bfivfte bie 9}?enge ber ^o(]IcnfauTe nad^ hinein, ma^ w\x Don bn: 
?!6forptton bcrfelBen bitrt^ fcftc ^oxptv mtffcn, 3umat bicfc ^icr unter 
ben gilnfügftcn SJcr^fittniffcn erfolgte, c^er ju nicbrig ote ju f)0(^ gc* 
griffen fein. 3Jon bcr ^(\t an, m9 n)ctd)er baö SWotcriol fflv bic 
S[nntt)ic 9?r. 2 flammte biö jum tlufrSumen ber Wmc ift buvrf) bic 
in ben Sfploftond^erb einbringenbe atmoff)^firifc^e ^uft jebenfaQ^ 
eine größere 9)?enge ber'obforbirtcn 5?o^(enfottre im9 ber Serb&mmnng 
Derbrongt roorben, a(ö oben in^^S^ee^nnng'geiogen worben ifl. 

jDie Spenge bed Mo^(cnofl)bd biirfte etroad \n nicbrig ou^igefaHeit 
fein, loetl, no(^ feiner 3una^me in ben brei erflen ^HiQlijfen ju fdjlte^en, 
ber 9?Qfen jur 3eit bcö ^rnffornmelii« ber ®afe für bie «nal^fc 2 
noä) eine Heine Duantität ^o{|(eno^t)b abforbirt en^alten ^abeu lotrb; 
5)iefe !ann ober nnr einen fe^r fleinen 53ru(^t^eil ber ©efammtmenge 
andmat^en unb wirb ba^cr bie berechnete ßafifi tanm eine ^eronbcmng 
crleiben bürfen. 

!Z)agegen ifl cd nte^r q[9 ^tveifet^oft, ob ber bei ber Vnolt^fe bc9 
S^afen« gcfnnbene SDafferfioff urfprfinglit^ ben $tt(D»gafen flnge|lrt, 
ober ob er bei ber S!no(i|fe o(« fccunbAre« 3^f'&""d^ffobn!t be9 Don 
oQcn Sj^eobot^tem im f^nfoerrand^e pefunbenen anbert^atb lo^lenfonrctn 
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fbrnnottimit cr^aftoi tovrbnt lf(. ^\tft9 ntugte ftc^ in hx näd)|ien 
Umgebung ber $uli»cilaiitBicr, qI[o f/ier im tlofcn l>crbi(^eti» SBrnn 
eine Keine Spenge ffmmoniof beim Vn^foi^en beffetben in bcn lufU 
(ecven {Raum gelangte, fo tonnte t9 im »eiteren Serlauf ber eubio« 
metrtfc^en Hnattjfe nur ol9 SBofferftiff auftreten. !Z)er Umfianb, bog 
bei btcfer ftnal^fe batf fto^Unoirlyb mit fal^faurer ftu)>fer(^(orfir(ofnng 
befttmntt morben war, fle^t biefer 9fnnabme ni(^t entgegen, roeU na(^ 
ber Entfernung ber mit Shtpferc^torarlofnng getranften ^uge( bad 
mit einer ^alit)ijbrcittugel getrocfnet morben mx unb bie Ztirot* 
fcn()cit üou bebeutenb weniger aC9 einem Sl^iaigrainm 9[mmoniat be« 
rem ^ur (Srltärung ber gefundenen SBoffrrfloffmenge ou0rei(^t. ®o 
üicl ^(mmoniat aber fonnte teit^t burc^ ba9 5{ati^^brat au^ ber om 
Ouc(!fi(bcT unb ben Sßonben ht9 9bfor)»tlon^ro^9 Ijaftenb gebliebenen 
Äupfcrrfjlorürlöfung entwicfett morbcn fein. 5)lefe Srnna^mc roürbc 
bot|cr ben SEBnffcrftoffgeljalt ber bei ber Sprengung ber ÜWinc entfton* 
bcncn ^ulücvgafe auf 0,85 pC. rebucircn. 3d) ^abc eö jeborf) oor* 
gejogen, bicfc Sorrectur nit^t anzubringen, weil id) ba« 9lmmonin! 
im SKofen nirfjt bircct not^gciuiefen ^obc unb rocit irf) in bcn oorftc« 
l)citbcn B^ljl'-"" ""^ unmittelbaren Hu^ibrutf ber ^^Inalijfe geben 
luoKtc, um )o md}x aliS bie in bcn ^ovaui5<fc<*ungcu bicfcr SHcd^uuug 
not()iucnbig ticgcuben i^c()lcrqucUtn fic^ einigermaßen coni))enfiren 
bürfteu. 

Da bic 9lnah)|cn Dou öuulcu, Vincf unb oon .^ärolt)i bie 
3luioc|cii(jnt bci( 6ticfo^-l)buIö in bcn "iPulücvt^Qfcu uid)t nad)flcuiicfcn 
(jabcu, fo licqt bic ?^ragc na()f, cb ftiir bat^ in ber 35erfud)^minc cje^ 
funbcnc i3tirfo;ii)bui alö ein unniittclbavcö 33cvbvennnug!3pvobntt bo? 
Sd)icj^pnlücvö ober and) alc? ein fccuubärciS 
^uloerrücfftaubcö an^ufeljen Ijabeu. ®tirfoyt)bul tritt nur in tleinen 
^Wengen auf unb jioor erft in ben ^nflU)fcu 4, 5 unb unb in ben 
®ü[cn bcö afofcnö. 53ei einer micbcvfjottcu , forgfiiltigcn ihitit ge* 
ftattcn bic auf baö <£ti(foj:i)bul bejüglidjcu 3"^)^*^" ^"^"'^ onberc Deu« 
tung, bcnn auc^ bai3 conftontc Auftreten bcfjclbeu in ben @a)en ber 
ÜJiiuc unb ber iiUnbcimmung :^n einer 3^'^ f^'" (5rfd)cincn mit 
ben i^m eigentbümlidjen ?lbforption3= unb ?ö^ilid)fcitii^ ^3^erl)ältnificn 
^ufammcnfflüt, niad)t fein SBorljanbeufcin fcl}r mal)v)d)einlid). Dicfcö 
OJaö ift in SBaffer mcit löölid)ev, ai^ alle ^icr auftretenben @nfe unb 
ciä lüirb aud) in qvöf^erem 3)?aa^c non feften Äövpevn nbfoibivt, bal)cr 
fein f|)ätcd (^rjc^cincn in ben (Safen ber ^erfuc^dminc uub feine ^lu 
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locfat^dt in btn ttofcn M 8frMini»imQ«iiiatcrta(9. ^ n^h^flfot« 
Dcnbe «ftf^iritl vn» ®c(efleii(cit ')«r 4hrdrt(ntiig htt m^^^ 
ü^m Urfo^e feiner QU^nng ge(en. 

Der 9Jnd)>ociö geringer SWcngcii Don @rubcu()n!? in bcn ^{ineu« 
gafeu ftimtttt mit beu Beobachtungen uon D. ^tärolt)i übmim 

fittf bctt fepen ^crbremmngtftfitff^Anb M ®pttn%ptlm9 tonnte 
leine M0ift genommen werben. i&9 würben )ioar Dielfod^e Berfni^e 
•0cmo4t fotii^e 9^fi<f|I8nbe aufsnftnben, ober fle maren in bem (ocferen 
6rbrei4 fo oertl^tit, bat f'^* ^»etfel^ftem 9(cfn(tate grogere 

9)tengtn @onb ^fitte onKongen mOffen^ um il^e 9{otnr gn lefUmmen. 
^ ben t»orttrgettben 9al^ »ar e^ nur toon SBid^ttgfeit, größere 
SRengen oon ©^mefellaKnm in bem SerbSnmiung^malcriot no^sn« 
weifen, »ei( bonrit bie oon dofcp^on nnb 9{owi| beffouptete 
@(l^rocfetioaffn:floff«(Sntmt(f(nng im not^wenbigrn 3ufommen^onge f^e^t. 
$ftr bie ttnioa^Tfc^etnUt^feit btefcr 9e]^aitf)timg ftnb in bem gegebenen 
f$o1Ie bie 9teftt(tote bcr Snrfu(^«niine entff^eibcnb. 9{nr in ber erflen 
ftnffammfnng bcr ®ofe bcr 8crfud)^mine tonnten ®^nrcn oon ©dinefeU 
mafferfioff nac^qeroiefen »erben, fc^on eine l|a(be @tnnbe nad| ber 
(S^pfoflon ber Wmt waren fie oerfd^wunben, benn bie in ben 9[))))arat 
cingefdlafteten Sdipa^iere bticben Von ba ab bt< )nm legten Stage ber 
^(uffottimlung nnocrfinbert. Sor bie ^nfid}t oon SRawi^ über bie 
Urfac^e ber ©c^roefelniaffcrftoff « (SntWicfCung in ben SKinen rtii^tig, ^ 
bann mufte biefe« <9a« oorjug^roeifc in ben f))Steren ©adanffornm* 
(nngen ber Serfuc^dmine auftreten nnb ftt^ auäf in ben <9afen M 
$erbammnng«materiat# nad^roeifcn taffcn. ©(^roefettalinm tonnte jeboc^ 
nirgenb^ noc^gcrcicfen werben, [o forgföUig oud| batno(h .^rl^^* würbe. 
Qei allen Stu^tdc^ungen be« S^erbfimmung^moteriat« im^Juftleercm 
9lanme wnrbe ber deOcfflonb im IToIben, wie bereit« fra^er erwähnt 
Worben i% ouf feine SRcaction, feinen ®eru(^ nnb feine SBtrtung anf 
8(ei)>a))ier unterfnc^t. Üicagcnjpapierc blieben flet« nnucranbert nnb 
felbft mij ßu^ai} Don ©ouren tonnte nid^t bie geringfle ©|}ur Don 
©(^wcfernjQffevftoff ninf)vgcnoninicn werben. Unb bie§ tonnte auc^ nid)t 
anberd erwartet roevbcn, bo bcv cüvn uov^nnbene, oon bem feuchten 
SJerbfimmnng^mntcriat unb (Jvbveirf) nbforbirtc ©diiucfcltuaffaftoff fe^r 
balb burdi bcn Ginffuf^ bcC* in ntlcn 3}?inciu^a[cu nadiL]cii)iefcnen ntmo* 
[p^äri[d)cn 8aufiftoffi< luitcv 2Ba)*[evbilbung nnb 'Jlbfdjcibuug üon 
<^(hiDc[c[ ^tx\ttjt tocrbcu mu§te. 
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tbtt nnit auf bie oon adt Ofrfn^tc 9mißm^ bcr yiiCiiei§«fe 
)iitfl(f)ii{oiitiiica, fo nitig on blefer ^tcOc, tim SDUgttctflfiiibniffcii bor* 
iubcuflrn, ii»iebcv|o(t (cti^orge^obdi toctben, b«fi bU onf bicfe Sßeife 
cr^aftenen S^^iUn fcinett 9nf))ii«j^ ouf dneit C|acten ftufbnul bet 
3ttfaumcnfe(}ttii0 bev bei bcr <2^|)(ofioii beir 8etfit<l|Mite entflaitbeiicii 
^ufoergofe 'bc0 ^pttn^puUtt9 moc^eii f6nneit, fir i^ataftcrifiicii eben 
m bic 9ti(|tttttg unb bie BNnrm, in mtUi^tc bcr Serbrcnniing«)m)€c§ 
bc« futbcr« antcr ben gcgcbcucn iBcr^SItniffrit fid^ gcflaltct ttat 2)iefc 
ober (offen fie nngmcifeltaft erCenncn, nab bo^cr wirb bie Qerglei^ttns 
bcr fo geioonnenen Saf^Un mit ben Sfnoll^fctt »on 9nnfen, 2inä 
nnb D. ftiroltyi genflgenbe Wa^tAWpnviUt jnr Seurt^etlnng bcr bet 
ben SKinene^tofiotten ^ ooOjiellenbctt d^emift^en f roceffe fiefenu 

iSEDir laffen biefe $erglcid}uug Ijier folgen: 

1. 2. 3. 4. 6. 

euipctcr 78,99 pC. 74,70 pC. 77,15 pC. 73,78 pC. 72,00 pC. 
ed]UHfcl 9,84 » 12,45 . 8,63 . 12,80 11,88.- 
kol}k 11,17 . 12,84 - 14,27 . 13,39 > 16,12 . 



100,<XJ. 100,00. 1t)f),(X). 100,00. 100,00. 

^ic burd) bic (SUmcntar^Slnol^fc gefunbenc ^ufommcnfe^nng bcr 
ßo^U tf) bei 

1. 2. 3. 4. 5. 
. fioljlciiftoff 7,G9 0,05 11,78 10,88 12,10 

' . "'enucrpoff 3,07 2,78 1,79 1,82 3,56 

^''r^'^%f^t , . ~ 0,60^) 0,28 0,31 - ■ 

tttdomt f" — ' — 

^. 11,17 12,84 14,27 13,39 16,12 

^ ^ic gasförmigen ^erbrennungSprobnftc Dorfle^enber $utoerfortcn 
ergaben in 100 $o(nmt^ei(en 



1) yoflflfnbpiff 91iinnlen 102 321. 
2 iflfbifl, 9lnnalfn Ux Cbfniic ^i^b. m @. 53. 

^b. 47 ®. !iO. ScuntAl f. vrorlifibr S^rmtr 9b. 90 129. 
' ' I) VBaifergfbalt brtf Shtlvei«. 
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1* -2« ' 3w . 4. 5. 

3agbl»ttlMr , Offner. ®e. unb ®e» S^crrdjndf 

bc{ 5Purtfmb. f*f.^t>«it«r f "[j^.X' 

ßriröbnli(t>fm ^?rif(}nntl»f r {„ einer (iifKfmn 3?omt)t ^ulmgafe 

9Ihne)>|)äT(n' rbrnfiiQ^ frei unb ünicr 3'i^ft>Tfn0und brn 

etirfM 41,12 pC. 34,68 pC. 35,33 pC. 37.58 pC. 41,42 pC. 

Äol)lenfäure 52,67 ^ 52,14 > 48,90 * 42,74 » 53,63 . 

5?o^(cnoy\)b 3,88 . 4,33 * 5,18 10,19 * 2,63 *• 

Sßaffcrfloff 1,21 - 1,63 ^ 6,90 * 5,93 - 1,61 • 

njofferfloff 0,60" * 7,18-* 0,67 - 0,86 * — • 

©rubcnga« — * — . 3,02 * 2,70 • 0,15 * 

©tidoftjbul — * — « * • — . 0,56 • 

©ouerflo ff 0,52 > 0,04 * ^ . ^ > •> 

100,00. 100,00. 100,00. 100,00. 100,00. - 

3ii 100 ^emid^Mt^eiCrn fSmnttttc^cv Srrbrrnnung^t^robulte finb 
ent^aUen: 

1. 2. 3. 4. 
®(^tuefe()oiir(« Staü . . 42,27 pC. 28,91 pC. 36,17 pC. 36,94 pC. 

fto^tcnfauvce toli . . . 12,64 * 15,37 * 20,78 . * 19,40 • 

Untcrfd)tt)cfctfoure« ftatt 3,27. * 3,74 . 1,77 . 2,86 * 

©(^iDcfcltotiiim 2,13 » 9,59 • — • 0,11 * 

6(f)iPefelct)Qn!olium . . 0,30 * 1,16 * — - — * 

<Sa(t}ft€cfaurf« Stall . . 3,72 « 1,20 « — « — « 

^(ohk 0,73 * 1,83 . 2,60 - 2,57 . 

©(^lücfel 0,14 - 0,31 . 1,16 * 4,69 * 

totjlenf. Ummoiimni 2,86 * 2,04 « 2,66 « 2,68 * 

©ritfjtoff . 9,98 . 9,62 * ^0,06 . 9,77 - 

$toU(n\amt ....... 20/12 « 22,39 « 21,79 * 17,38 * 

gol)lcnoyl)b 0,94 . 1,18 . 1,47 * 2,64 - 

SöoMevftoff 0,02 - 0,03 • 0,14 * 0,11 *' 

ed)n)efc(n)a{fei:|loff . . . 0,18 » 2,38 • 0,23 * 0,27 « 

©aucrfloff 0,14 » .0,01 • — , — . , 

©rubengad — » — * 0,49 * 0,40 * 

öevlttfl . 0,66 ^ 0,34 > 0,68 0,19 * 

100,00. 100,00, ;00,00f 100^00. 



« 
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3)ie »Ott emeitt @vatiitit Ißutm et^altettc 49o«iiiciige (ctrag Ici 
0» utib 0,760- a)rttrf bei 

1. 2. 3. 4. 

193,1 CO. 218,35 CG. 226,59 CG. 206,91 CC. 

^ci biefeii *?(iinU)fcn tritt unö junfic^fl eine SWannigfattigfeit ber 
^crfc^uug^probufte entgegen, n)cld>c tocit entfernt oon ber einfnrf)en 
§orni ifl, unter n)cl(^er man fic^ früher bie ^Verbrennung beö 8d)ie§^ 
putDcrÖ üorjuftcüeu pflegte. 9^ur ber (3ti(f|bff bcö ©olpctcrt^ finbet 
fic^, jenen ^orfteÜungen entfprct^enb, biö auf einen Hcincn '^rut^t^eii 
fnfl üoüftänbig in ben "Pulücrgafen luieber. ^Dagegen ift ber ^o^len- 
ftoff, beffen gon^e 9)?enge nac^ ber fvü()cren ^Infic^t ()ier olö Jt'o^ten^ 
' föure in ben '•^^ntücrgofen auftreten niuf?te, nur jum 2:^eil in biefcr ^ovm 
barin enttiattcii, bn and) i!ol]lenoyl)b nnb örnbengaö üor^nnbcn fiub. 
(Sin anbcver, nid)t unbeträdjttidjer jl()cil bet^ 5iol)lenftoffö befmbct fid) in 
bem totjlenfaurcni ifali, lüetd^eö mit fd)iricfc(fnurcm Äali ben feften 
^ntücrrücfftanb bildet, luciljrenb biefer ber älteren ^Tficorie nad) nur 
au« (Sd)roefctfalium beftcljen follte. Diefe^? fe^lt ober in ^Inalljfc 1 
ganj, tjl in ^nalijje 2 nur in (Spuren Our^anben unb beträgt felbfl 
in ?lnoIt)fc 3 {aum ben ficbenten 2;(}ci( beö feflcn 9ffö(f flanb 3. 2)iefen 
DoUftÖnbig üeränberten SJcr^ültniffeu entiprcd)enb ift nun ou(^ bie @e* 
fammtmcuge. ber cntwideltcn @afc eine unglcid) geringere. 3Inf(ott 
ber burd) bie ätterc Ib^oric gcforberlen ^enge uon 330 CC. &q9 
liefert iiiix ein &xamm fuim ^()(^fteni$ 226,5 CC. 

(Siit tDcttcrcr 9(i<f auf bie Sat^itn biefer Xnol^feti Ic^, bag 
bei aller SRaitnigfatttgfeit ber 8erbrennttng0))robnftc biefc bo^ bei 
atten $tt(i»erfortett i»ott fofi gtetf^er Statur nnb nur in i^ren retotitren 
SRengcn oerfi^teben fbib, obnott bnrc^antf nic^t biefetben Sebingnngen 
bei i^er (Sntpe|nttg mitioirlten. ^oran« Wiegt t». itirottii*)/ baf 
„im 90efent(if^en bie 8erbrenttnttg«)»rDbnfte beim ^nbier oon ber %tt, 
toie i^re Verbrennung gefdlie^t, »cnig abfingig pnb", bog vie(mef|r 
bie ^ojimug bei ^ufoer« ^ier oor)ug«»eife in« ©emi^t ffiDt. (Sine 
nähere Prüfung ber toorliegenben Knoll^fen fdjeint jeboit gn be« rntgc« 
gengefefften @41uffe ffffiren, bog n&mti<^ bie Serbrennnng<)nrobnfte 
innerhalb geloiffer ©renjen ^iemli^ nnob^ngig oon ber !3)oflmng be9 
$nfoer0 auftreten, bog bagegen i^re 3ufonmienfe^ung »on ben Qe> 



1) I. e. @« 76. 
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bingungen, unter benm bie ^evbceunuug gefc^ie^t, gan^ beftimntt hi* 
cinflu^t loirb. 

beni $evbrenttnng^fi(!flanbc t)OR 1 unb 2 befiiibet fic^ 
Salpeter, ^o()(e unb @(^n)efe(, in |enem »on 3 unb 4 Stolfk unb 
@4^Q)cfcl, roelc^e feinen Hnt^eit an bcc iSevbremiung bc« '4^u(Derd 
genommen ^abcn. äBir mxttn iffvt Mengen ben $eftanbt^ci(en 
bed betreffenben "^üintxe abjic^en rnüffen, um ein ttore^ $Ub bed ^ier 
oovüegenbcii i^emifc^en ^rojejfed ju gewinnen, ©teilen roir bie ^w- 
fammenfe^ung ber 4 fulDetforten nadf ^brec^nung ber unDetbrannten 
X^ette unb fo ^ufammen, bag (vir bei ber ^o^U nur bcn in i^r cnt« 
^flftencn fto|(cnft9ff 6nadfifl|tigat, fo ev^aUcn wvc fotgeabe ßaf^ita: 

1. 2. 3; -4, 
eoft>ctar . . 75,27 78^ 77,15 73,78 
e^ioefel . . 9,70 12,14 7,47 8,11 
«oWe. . 7,18 7,76 9,63 8,79 

Senn \o\x btefe etnanber fe^r nat^e liegenben ^aifUn mit ber 
urfprünglidien, fo fe^r Derfd^icbcnen 2)o{trung ber bier ^utoerfortcn 
dergleichen, fo tritt un0 fofort bie niDelltrenbc S^ättgldt bcö SerBrcu^' 
nungö^jroceffeö üor Hugcn, nsclc^ci inner^olb ber ^ier gezogenen ®rcn« 
jcn nur bcftimmte, üou bcv 3)ofirung unob^öngigc aWengen Don ©at« 
pcter, ©(^roefcl unb Koljleuftoff in SBet^fetroirtung treten lojjt unb 
bad Dor^anbene WU\)x bcrfelbeu einfach oou ber c^cmifdicn ^^ction 
auöfc^Ue^t. 

SBenn roir qu8 ben ^Inol^fcn 3 unb 4, bei beucn bic S^ptoflon 
bc8 ^uloere unter beu 35er^Qltniffcn feiner |)raftii(i)cn SJcriöevtljung 
fiottgefunbeii Ijat unb ber ©olpetcr DoUftanbig jcrfe^t roorben ifl, ba« 
Stcquioolcnten y3erl)Q(tuij^ feiner S3eftnubtt)eile beregnen, fo fommen 
wir auf beu jiemlic^ einfarf)en annnl)ernbeu ?tu«bru(f, bo^ 5 ^cqui^ 
Dotentc ©ol^Jeter, 3 Slcquiüaleute ed)ioefel unb 10 3lcquiDQleute 
Äol|lenfloff in (^emifd^c SSJe^fclroirtung getreten ftnb, mit einem gan^ 
Meinen Uebtrft^ug öon ©t^toefcl für ^Jir. 4. 5)ic§ giebt für 1(X) 
scheite, n^enn wix bcn ßo^Unflaff »iebor aU Stoi^U bmd^nen, fotgenbe 
Bttfamncttfct^ung: 

^aiptUt . . . 80,66 
©(^roefel . . . 7,67 

Äo^te 11,67 

»d^c liewlH gcitatt We Sttfamwenfeftmig M «gaWctt ^utoet« »on 
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Dartfovb*) unb anji(i()enib bcö ^^3uluerö uon Siirtiö uub ^aroet)') 
au{<bvürft unb fiel), luciiigftcuö bev üon 9)ict)cr') angcgtbenm 3"f*w* 
meufc^jung bcö '^^ulucrö uou (S^am))^ nähert. 

?lu3 bicfcm i^cvljQltcn bei bcr (5|-pIofion ertlnvt fid) einfach, worum 
eine ^Injot)! nucvtaniit guter ^^ulücrfortcu bei einer ucr[d)iebenen ^o- 
firung bo(^ gleich braud^barc J){cfuUatc geben. Der ^i^crbrennungi5*))roce§ 
ift ber Que(g{cid)cnbe ^'ictor, benn luir luevbeu cö roo^l q(ö feinen 
3»fcill bc5eicl)ncn bürfcn, ba§ M Dcftcrrci^ifc^c @e[d)ü^pnluer bnrc^ 
Stbioerfcn üon 4,69 pC. öc^mefcl unb 2,57 pC. iiol)le fid) bei ber 
(Syjjlofion mit bem £)eftcrreid)ifd)cn Ü^cnie()rpuli)er inö ^(eit^geiuit^t 
fe^t, roclc^eö fcincrfeitö oud) 2,0 pC. iioljle unb 1,16 pC. Sdjioefet 
QU^er !2:t|Qtigfeit ftellt. Ob fid) ^ur ^eit barau^ prattifdje 3Binfe für 
bie Dofirung bct^ 'iMtlncrö ergeben, ninfj bQ()in gcftctlt bleiben, bo 
biefc beibcn ^InaU^iiu allein [ilr aUgcmciuc 6d)lu[fe nid)t auöreidjcu. 
Die 3>erDielfä(tigung bicfcr Unter[ud)ungcu unb il)vc 5Iu^bel)nung auf 
bie oncrfniint bcften ^|hiIü er) orten uub unter iljncn uauuntlid) auf bad 
preu^ii'd^c ilriegd))ul))ei; erfc^eint ba^ev unter biejen Umftänben rc<|t 
»ünfdieuömcrtl). 

2BaÖ nun ben bur^ bie beibcn 2Ina(l)|"en 3 unb 4 nuögcbrücften 
d)euü)d)eu iÖorgang fclbft anlangt, fo liiit bier bor Sdiiuefcl ben 
©ancrftoff bcö Salpeter^ uor^ugiSrocifc für fid) in ^(nfpvudj genommen, 
bo mit 5Uu^nnl)me einer f leinen ^Dicnqc iiou untcrfd^uicfligfaurcm 
Äoli nur fdiunielfanrei* iloli gebilbct lüorben ift. 5)cr Mo[)lcnftoff 
ojljbirtc fidi uuc^leirfi, bo baS (^efd)ü^puU>cr nod) einmol fo üicl Äto^» 
Icnofl)b bilbetc aW biu^ (^cnic^rpulucr, obgleid) in beiben ^aUn\ nod^ 
ilbcrfd)üff{gcr Holilniftoff uorbanbcu mar. Wlan fü^ft fic^ bal)cr ju ber 
9rnunl)n!c uerfndjt, bafi bei ber (^rplofion beö ']?utucrö im rrften 3)io* 
mcut nur Koblcnfäuve cutfteljc unb crft in einem jwcitcn 2)?oment ein 
!J^eil bafclbcn burc^ noc^ \)orl)anbencn itoljlenftoff ju Äo^lenoftjb 
rebucirt uievbc. Dafür fprit^t bie iöcoba(^tung, bojj felbft bei ben on 
^o^tc rcid)ften 'j^ulöcrforten fiet« eine nic^t unbebeutenbe ÜRenge öon 
Ifo^lcnfäurc entftel)t. Unter folt^cn Umjlänben erf:^ciut bie &otficks 
o;ri)bbilbung bei ber ^erbceimung biefev beiben ^utoetforten iinab^ngig 
\>on it^xix 2)oftiun0. 

1) ?{eb{0, ^aiik«»8ft(T»«4 bfr Cbnnft 9. 7 ®. 311. 

2) (Jbrnbflfclbft ©.311. 

3; Otto, ii^thu^ hn dimU 2 £ai>b, 2 Sl^. <s>. 194, 
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35crgtei(^cn roxx nun boö SJÖürtcmbergii'c^e Äric0«))u(Dcr nnb ba« 
Ocftervei({)i|c{)c ©cft^üfeputDcr, bercn 5)ofirttn9 faft genau btefelbe ifl, 
fo fonn ber Untcvfc^icb in ben 35cr6rcnn«ngeprobu!tcn laum grBgcv 
fein. 2öa^rcub boö Ictjtcrc in 100 ^JiQmntt)ci(cn fcincv 53crl)rcnnung«* 
gafc 42,74 pC. ^^to^Icnfaurc, 10,19 pC. Äo^Icncrtib unb nur 0,86 
pC. ©Äwcfelroaffcrfioff cntt)a{t, fmbcn roir unter bcu gnöfüvmigen 
^robultcn U9 crftcrcn 52,14 pC. Jto^Ienfaure, nur 4,33 pC. iio^len^ 
O^b, bogegcn ober 7,18 pC. @c^U)cfcln)of[ctftoff unb im ^^3ulüerrücf^ 
Ponb 14,94 pC. 3n)cifQc^^©d)h)cfelfotium, too^rmb erflere nur 
0,16 gr.') <SHnfad)«@(^rDefeUaltum ent^äU. 

^üd} bo« ton SBunfen onolijftrtc 3agb|)utüer unb bo« 2öör:- 
tent6ergifd)c ^icgö^uber gaben nid^t if^xtc 3)ofirung cnt[|)red)cnbc 
SJcfuttote, benn bann ^ttc bei einem onalogen SJerlauf beö unter 
gtcicf)en llmilanbeu firf) üotljicljcuben S5erbrennungeprocc)fe« baö letztere 
fafl no(^ einuiat fo tiel fd)tt)efcIfnuTc^ Sinti unb bebcuteub mtfft Äol^* 
inwj^b unter ^emmberung ber toljlenfäurc geben mfiffen. 

SBeiin nun atfo out^ im lagcmeiucn ber 33erbrennunge^)roce§ 
bie 2)ofming be« iutocrö bei 5lu«f(^lu^ ber atmofp^Qrifd)en Üuft 
COTVigtVt, fo fc^cint boc^ inncrljolb ber in Söirfung tretenbcu @eiuicf)t^- 
mengen ber ^uberbeflanbt^eile boe ©piel ber d)emif(^eu Äroftc fic^ 
oSQtg frei gu bemegen. !Der ©ouerfloff beö ©alpeterö ^ot bie äBot^ 
3)oifi^en feiner 5Berbinbung mit bem ©(^roefel unb bem to^lenftoif, 
nnb nittet gan^ gleichen SSebingungen ojt^birt er bolb oon bem einen, 
(alb Mn bem anberen eine größere 3}?cnge, entftdjt balb me^r, bolb 
' loentgcr Äo^lenofljb. !l:ritt botjcr ber @iajlu| ber ^ofirung be« 
^tttoer« Ottf bie relotioen SDieugcn ber iöcrbrennungi?probufte me^r in 
ben liintergrunb, fo müffen mir nac^ beu Dorliegenben Slnol^fen ein 
gtdtcre« ®ewi(i|t beu 93ebingungen einräumen, unter bcnen bo« ^^utüer 
e|t>tobirt. 93ei ben Unterfut^ungen ton 33unfen unb Sind gefc^o^ 
bieg bei 9tugf<^lu6 ber atmoftJ^ärifc^en ^uft unb unter geroö^nlic^em 
trtntoMfitett'^vn«^* ftivot^i (ic| feine ^uberproben unter bem 
5Dmrf e^lJloblren, tt)et(^er not^roenbig mx, eine gufeiferne SRÖ^re ju 
f)>rengen, nnb fing bie ®ofe im luftleeren 9?aum ber öombe ouf. 
^^iefer babnv^ ©eronlo^te Uuterft^ieb in ben SJerbrennung«probu!ten 
f))ri4t fi^ nament(i(| in ber »oOfifinbigen B^^Hm ®a()>eterg. 



I) 3n meinet SSflcud^tung brr @4(eibtnian»1^ e^rifl if €(ttf 31 
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iu bcv faft Dotlftänbigcn r^.i)i)atioii bcö Gdjiocfcles, bcm SKongel an 
(öd)iocfcliüaf|'cvftü[f iinb od)iücfcIalloUcu unb htm ÜJic^rgc^ott an 
Äo^lcnojt)b nuö. Die ungleich l)öljcrc IXcmpcratur, bei rcclc^cr in beut 
(c(jtcven ^flttc bic !i)cilncunungtiprobuftc cntftcl)cn, bcgönftigt bic ooÖ* 
flöubigc Dyi)batiüu bcti od)iücfelÖ, ober mciiig bie iöilbung bcö 
©dupcfclroaneiftoffv^ roäljrenb fic ju g(cid)cr ^eit bie ^cbuctiou bct 
^ufangd cutftanbeucu ^o^(eu)öuvc cvlcic^tcvt. 

SBie bie 3«)^i"""f"fffe»"9 ^f^* 55evbremiuiigi(pvobuttc fic^ gcftaftet 
^ätte, lücnii D. itävoIl)i bie bcibcu '|n:lDi;vfoitcn unter gewöhnlichen 
^tmofphQ^cii'Drucf ijätu abbrennen laffen, lüifjcn wir jiuar nie^t, aber 
wir t)Qben iu ben beibeu *^na(l)[eu bcr 0d)icgbaumwoUe Don u. 
rolt)i ein bebeutl'onicö 3<^"9"'H bafür, bof? bic ^rt bcö 3(bbreuucn« 
nid)t gleichgültig für bie 3i'!'iii'»ic'iK^nng unb 5?otur ber ^erbrcn» 
nuugöpvobnfte ift. iläroll)i lief?, wie bereites erwähnt, bie Schiefe* 
baumwoüe t^eilö in ber XorriccUi')d)cn l'eere eiucö (Subionietcr^ oon 
1 9J?eter Vüuge, t^eili? unter 3f^1p^'t»9"»9 3)?ctatll)üll'c in einer 
luftleeren 5öombe ejplobircn. 3m erftereu i^alit hatten bic @o[c feinen 
SBiberftonb ]n übcrwinbcn, im jweiten Rotten fic %xbtii tjerric^tc«. 
!S>ad ^aögemcnge enthielt in 1(K) $o(umt^ei(cn 





im er(ien ^aU 


im jroetten $all 




1. 


2. 


Äohlcnoyt)b . 


. 2ö,55 pC. 


28,95 pC. 


Äohlcuiüuvc . 


. 19,11 - 


20,82 . . 


(Grubengas . 


. 11,17 . 


7/24 * 


©ticfoi:l)bgnö 




— 0 


Saffcrftoff . 


— • 


3,16 • 


8tirfftoff . . 


. 8,56 • 


12,67 . 


tohic . . . . 


1,85 . 


1,82 . 


äBaija- . . . 


. 21,93 . 


25,34 . 




100,00. 


100,00. 



jDcr Untcrf^ieb bcr unter biefen tjcrfchicbeneu ^ebingungen cv^al^ 
tencn @afc [pringt iu bic 2Uigcu. Söährenb bie im luftleeren $)inum 
erzeugten Sd)ie§rooügofc eine bebeutenbc ÜJJengc ©ti(fojl)bgQö enthal* 
ten, wirb beim SJerbrcunen ber ©chic^wotle unter bem richtigen SBiber» 
jlonbc bic ©ticfftoffDcrbinbung ju ©unfteu bcr im ©rubengafe tor* 
honbcncn Koljlc unb bcö SBofferftoffe beöojr^birt unb hicvburch eine 
SJermehrung bei* itohfeno^rtibö, ber Äohlenfäure, beö Saffcr«, be« 
©tidpoff« unb eine ^bft^eibung freien ^ailerßoff« veranlagt. 
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Slitö ber gongen üorflcljenben (Svörtcrung gc^t botjer unjnjcifcHioft 
^erüor, ba§ bic 2)ofnung bcö ^^utncvtS leinen ©t^tuf^ nuf bic ^iotuv 
«nb bic vclatiücu ^DJcngcn bcv 5?erbvcuuiuigöprobnfte bc(S '3d^ic^))ul\)erö 
geftottct, bo bic)e, luic icnc bcv ®d)iej^JüoUc, j[c nnc^ ben ^cbingnngcn, 
unter bcneu bic ^^plofton bei bcr ^nalQfc fiattfinbet, eine))cr|(^iebene 
3u|'ammeufc<jung jcigen. 

(Sö finb baljev bic ©rf)(üffe, \vdd}t ©^eibcmann nnb dnitn- 
6 ctg auö bcr 3"föinuien[c^ung bcö ''|^reiiOi[d)cn itricgö^julücrö! nnb 
beS 3)^inenpnIocrö auf bic 3"l'^"i"icn[e^nng [einer iöcrbrcnnungS- 
|)vobntte 5iel)cn, fc^on nn3 bicfcm ©rnnbc nit^t jntciffig, fie finb 
ober noc^ weit uicnigcr nnrocubbar auf bic ©j'plofion bc^s ^^'nbcrö in 
bcn ÜJiincn, bei be|"]en iBerbrcnnung bic otmD[|)l}nri)d)e l'nft, »Deiche ' 
bic '^u(t)cr!ommer unb alle ^o()käume ii^xtv Umgebung »füUt, ben 
bebcutjoniftcn l>(nt^ci( nimmt. 

jDiefc iöcbciitung bcr ntmofp^ärifc^en ?uft für bcn Verbrennung^« 
"»^roccp bcö (Sd)ie§pull)crÖ erhellt einfad) anö bcr Srroagnng, baf^ roir 
buvd) 3"f"^)^" '^t^" gcuügenbem ©aucrftoff bic iöeftanbt{)eilc bcö ''^ub 
ucv^ üoüftänbig in i^o{)lenfänrc, 2öaffer, ©ticffloff unb in ft^mcfct^ 
foureö unb toljlcnfaureö itali überführen fönnen, eine X^at\ai)c, iDcld)c 
Don Sßelt^ien') ,5iir 53eftimmung bcö ^oljfcnftofft^ iffiaffcrfloffö unb 
©(^roefclö bcö '^Midicrö in einer O^jcration, burc^ bic Elementar* 
^naüjfe, ücriocrtljct lüorbcn ift. ©neu gleichen @influ§ übt bcr 
©auerftoff auf bic bei 2luö)d)lu§ ber atmofp()ärifc^cn l^uft cntmicfcttcu 
^ulüergafe auö, er füljrt fic bei böserer 2;em|3cratur in Sfo^lcnfäurc, 
äBaffer nnb <£ti(fftoff über. @ö ift bicf^ genau Dcrfctbc SJbrgang, 
n)c(rf)cn bic cubiomctrifc^c 9(nall)fe jur iöcftimmung ber brennbaren 
(^afc bcnu^t, üoll3iet)t fid) bicfcr ^^Jroje^' in bcr (^cncrgarbc, n^ctdic 
nad) bcr 5l'ugcl baö 0cfd)n^ ücrlnf?t, nnb berfclbc '^rojcji juurbc 
enblid) in bcn t^lamnicn fiditbar, lücldjc bei bcm in einer finftcvn 
^ad}t gcfprcngteu Siric^tet filt, 11 unter bet mächtigen <^anbn)olle 
^eroorbrac^en. 

jDic atniofpl)ärifd)e Vnft fpielt aber übcrljanpt bei bcr (^ntjüubung 
nnb rafd}cn !i?cvbvcnnnng bcö '^^^utücrö eine ^auptroHc. jDaö '^|>ulucr 
ent^ünbct fid) nur bei bcr ÜMn()I)itjc, alfo nur bei Öerül)rnng mit 
einem glü()enbcn Ä'örpcr ober einer intcnfiocn j^lomme, njic jener bcö 
ienaaquedftlber« in bcn 3ünbpt(^en obet bet 3anb)>iae be« 3ttnb» 
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nabetgcit»cl)vö. 2Bivb bic ^Hcmpcratuv bcö ^ulücv^i aUnmlig gcftcigut, 
fo fdiniibjt unb ucvbnmpft ein 2;l)cit bci3 3d)lücfcli§, uub crft bic (Snt* 
^^ünbung bc»? tc^tcrcu buvd) bcn Qtnio)|jt)nvifd)cn Saucrftoff bciinvtt bic' 
SJcrbvcumuig bcr übrigen ''iMitucviiiaffc 3iu luftleeren 9Jonnie .q'-'^'^^Qt 
cö bo^cr burd) üDrfid}tigci3 Gr()i|jen ben (Sdiluefel ol)nc Sntäünbung beö 
^wtocvö uollftäubig nerbanipfcn. 9?nd) einer ScobQd)tung öon 
J^carbcr') blieb ein '*^?(ntinbro^t, UKlc^cr ncrniittclft cincö gottani- 
fd|cn Stromö j^um ©Hilgen crbit3t Unirbc, im luftleeren ^inunic oljne 
933ir!ung auf ^ulocr, lunbrenb fid) bicf^ fofort cnt3Ünbctr, iiuun mau 
Suft in bic @Iotfc eintreten Uefi. Senn nun nud} 'Sd]vötter') 
nnd)gciiiicfen l)Qt, bof? ""il-Milucr im i'^ncuum einer Viiftpumpc bei 
rofd^cm Grljit^cn ftetv^ erplobirt, fo ßcftottct bic crftcrc 33cobad)tung bod) 
bcn <S(^l«{j, n)eld)cr ict^t nud) nllgcmeinc ©ettung erlaugt l}at, ba|l 
bic @ntjünbnng bcö '^j-Milüert? ftetv? uon bcr iioljlc nui^gel)t, inbem bicfc 
unter beut Ginflu^ atmofpljnrifdien (Saucvftoff*^ jucrft i^cucr fängt. 
IDie auf fold)c 3ßcifc beioirhc ©ntjünbung beö ^^ntücrö pflanzt fid) 
jcboc^ nid)t unter otten Umfianbcn glcic^ rofe^ fort, ^^eft in Ulfen 
cingcftampftcö 5D?el)l|)nlrer, wie ,iu bcn S^ofctcn unb (Sd)mQrmcrn, 
brennt nur uon ber cnt^ünbctcu Cbcrfläc^e onS fprü^enb unb laugfnm 
ah, toä^renb baö gcförntc ^nlccr fid) fofort burc^ feine goujc ÜJJoffc 
entjünbct, mag biefclbc nod) fo groy fein. 3)er ^^cucrftral)/ bcr gucrjl 
cnt^nnbetcu Dinner fd)iefjt nad) allen «Seiten l)in in bic mit 2ttft et* 
füllten 3ioild)curQumc, bcrcn (Souerftoff fofort an bcr SJcrbrcnnung 
?lnt^cil nimmt, baburd^ bic 2;cmperatnr bcrfelbcn bctröt^tlic^ ftcigcrt 
nnb bomit bic S^ricbfraft bcr "-^^ulccrgafe roefentUi^ öcrmc^rt. 33ci 
i^rct unbegrenzten (ilafiicität fc^üfet bic ?uft im crficn SKomcnt bcr 
S3f|)bfion burt^ iljrc (iompreffton baö ©cft^ütjroljr öor bcr SBirfnng 
bed geioatttgcu S)ruiÜ, r>ot beut ^c^fpringcn, loä^rcnb fte bann bnrc^ 
t^rc Sf^)Qnfion einer nai^^altigcn Sricbfraft beitragt. 1)a\^ 
ff^Ucgt ntan beim SBcrfcn uon f(^tt}crcn ^(ojcctilen ober beim ®preit» 
gen t^on 9}?incn, tric bei bcr bcril()mtcn ©prcngnng beö 9tonnb-3)oron 
t^clfiiK^ ber ®l)afcöpcarcsi!Iip|)c toS^renb beö ^oue^ bcr (Sifcubo^n 
bei ADoDer, oft abftd)tlic^ l^uft in bic ^uU^crtammcr ein unb erllo^t 
bamit cbcnfomo^l bic ^icmpcratur bcö (£|))Ioftond^cibed, al9 bic c^pan« 
ftt»cn IQ^ttiungen bet f^nbcvgafe. ^ie )6cv|IA({ung bcr f|)»Iopi>en 
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Ihroft '^n{\)cx^ bei SD^inciifprcngungcu bind) iöciinifdjnnq oon 
©Qßci'päiu'u [inbct il)rc Gdlnruug jcbcnfcifk^ nur in bcv iBcvinel^nnig 
bcö ?uftuoliinicUi.N iniicvljalb bcv '^^^iilucvuiafic bmd) ha^ locfcvc '^latc^ 
vinl, iiH'ld)C0 nie! folc^cö founi x'(ntl)ci( nu bcr ii>crbrcnnuug ncljnicn 
wirb. 35icncid)t bürftc bcm gvÖ|Vrcn Hol)(cgcl)QU bcv lüiincu' nnb 
©prcngpu(ucv nud) nur bicfc (Function 3ufnUcn. @inc 53cimcngung 
\)on uugclü)d)tcn ihilf jum ^>ulücr mnfjtc firf) natürlit^ nnc^tl)cing 
cruKifcn, lucU baburc^ bod "^uluct nid}ttS lucuigcr a{& aufgctocfert 
lüirb '). 

^ic Sirfuug bcr int ^^^uluer eingefc^togncti $uft, tvctc^e nai^ 
cven biö 30 pC. bct^ Sotumtnl ((tragen tarn unb bic Üt^eifaia^mc 
bcr ipiift, mid)c bic ^4>Mli^ci^fi'ni"C^ «nigicbt, on bcm SBcrbrcnnungö« 
pvotcf? bcö ^iMüiHTö nui§ bic brennbaren ®cfianb%Ue ber ^uluorgafe 
n7c[cnt(i(^ ücvntinbcrn. On bicfcr ^cjicljung Dcrteugncn btc Don mir 
unterfuf^ten ^ntticrgafc bcd in 9^cif[c angctoanbtcn (Sprcngpubevd 
leinen Hngenblid bic ^cbingnngcn i^rcd Urfprung^. 3m Allgemeinen 
3 eigen f!c jnmr bicfclbc 9htur unb SWonnigfoItiglcit bcr SJcrbrcnnungö- 
fjrobnttc tuic bic ^^utüerfotten 1 — 4, entgolten aber burc^and xüä^i 
bicfclbcn rc(Qti)}cn 3)hn9en. SBöi^renb bic ^utocrgafe be^ oßcmtf^ifc^en 
(^t\dß1ipni\>tx^ ftd^ mit einem brcnnenben (&pan grabe3n nn^finben 
(affin unb cc 20 pC. brennbare ®afc entl)altcn, [o finben fi(^ in 
biefcn fnnm 4,19 pC. btennbnre &q\(, fein (S(^njefc(njnf[crfto[f, ©puren 
Don ©ntkiiga« unb nur 2,6 pC. Äo^kno^'^b, obglcid) bcv bebcutcnbc 
^o^IcgcI)a{t beö fttfocrd eine ung(cid) grof^crc iD?cngc grabe bicfe^ 
letzteren @afc@ ermartcn lic^. SDic bebcutcnbc ^erine|mnQ ber ^otUn« 
fflurc fttf^i bamit im not^menbtgcn 3ttfommcn^aitg. 

^ev ffnifett ber atmofpl^ävifc^cn i?uft an ber iBerbrennung bcr 
VntDergafc in ber Serfnd}t^m{ne tritt fo befUmmt nnb miawetbentig 
auf, ba0 wir Demmt^cn börfcn, ber fltmofptjärifc^e ©onerfloff werbe 
nnter ben güujiigcu 3Scrpltuiftcn, U)ic fic ein, mehrere Unge fovtgc^ 
feister t)?fnen!rteg' bietet, bie brennbaren Seflanbtfeile ber fufocrgafc 
ooQj^anbig ju Saffcr nnb to^tcnfäure o|i)biren. in biefcm t^aQe 
fibcr^onpt nur jtoI;Un[äure imb €^tt(fftoff ald ^ulucrgafc auftreten 
wfirben, fo wäre bamit eine ^orbcmng bcr filteren S^eorie M 
@(I|icg^uIt>cr$, aüctbingd nnter wefenttic^ anberen IBorau^fetjungen, 
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evfüUt. 2Biv lücrbcn in beut «odiilcn 5lbf(^nitt bic ^cbinguiigen 511 
erörtern Ijabcn, unter bcncit eine fo Dotlflnnbigc SJcrbrcnnung be^t l^vi^ 
Ux9 in bcn äKinen mSgUc^ ifi unb aud) wirfUc^ eintreten lonu. 



^ 4eiiitf4e tml» tfi^fiMW^t ¥ro}et bei ber (i()»U|ioii 6m 



^Dic c^cmifc^cn nnb ^)I)t)ri!atifcJ)cn S^organgc im 3nnem einer 
^ine roerben fic^ ^loor wo^renb ber ^fplofioii bcr unmittelbotm 
)i3<obo<^tung cntjic^cn, e« liegt ahn iDiffenidinftUc^ed äKatcrial genug 
Dor, um bicfe ^rojcffc unter iöcnu^ung bcr in bcm tor^crge^cnbeu 
9lbf(f)nitt erörterten Sl^tfac^en in 4^rcn einzelnen SKomenten ocrfoleen 
ju fönnen. 

Jie t^iowrcu 3 unb 4 ouf JJafet III fleUcn bic gcfabcuc S?er» 
fttd>*»£luctfd)minc bor, bcren Ort ouf bcm Pon^^irccteur in uumit* 
tctborer 9^ä^c bei C^ni)e(o))))en« (Batterie (ct(^t ouf^ufinben fein nnrb. 
^igur 4, i^r Serticot»!Durc^fi^nitt, erläutert i^re (Structur unb lafU 
bie bereit« fifi^er geft^ilbertcn aUgcnteinen ^er^altniffe, bie etroad feit» 
iiä)c Soge ber ^uluerlammcr, bic Sänge bcr ^Jerbämntung, bie 9^otttr 
nnb Hufeiuonberfolge be9 SerbSmmungd>9)2ateriaU, bie äBir!ungf))^&re 
bcr <S;p(ofion, fowte bad no(^ ber ^nlDerlammcr fü^renbe nnb jur 
^luffammlung ber (Safe bienenbe @a^robr beutli^ crfcnncn. ^ic 
Sabung betrug ^mx nur 30 ^%funb, ba aber i^re Iflrjej^e ^iberftanb^ 
linte in ber d^tc^tung bcr Scrbäntmnng lag, fo mar i|re SBirfnng ber 
^cobac^tnuQ leiilfter ^ugünglic^ unb aud) bcbcutcub §cnttg, nnt bie 
S^cr^cemngen einer ilKinc mit gröf^erer ^uioerlabung trcn toieber }n 
fptegeln. %üx nnfcren ^md rocrbcn n)ir vorjug^roeife nur bie ^e- 
oba(^tuug einer normotcn Ouctfc^niinc ot|He fonbertic^e obcrirbifc^e 
Sirtung inö $(uge f äffen fönnen, ba ba« ?ln«werfen cincö 2:i-i(^ter* 
bie l^erl^aitniffe, unter bencn fid| bie ^nCoergofe im ^6oben »erbreiten. 
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»cfcntdct Mcrt. 3>«r Ici weitem gro§te ^I^eil berfclben entweiht 
bonit In bfe flttnofp^äre nnb beeinflußt nur in geringerem SKaage bic 
3ii[amtncnfe|ung bei 3)?tnengofe. 

9ei ber (Sjrpiofion einer SOi^ine nimmt jucrfl bie in ben ^m\iititß 
rSnmen be« fnlver« beflnbtii|e Suft, mtiä^t auf ®mnb belaunter 
9tc<^nungd>(S(ementc, — ba9 bur4if(^nittli(l)e ©ewii^t eined ftubi!« 
(Zentimeter« ^uloer, fein groDtmetrifc^ed ©eiDtc^t, gtetd| einem ©ramm, 
nnb bad fpecififc^c ®etoid)t gteic^ 2, — bei bcn angemonbten 15 
®t»rengputoer cc. 1500 CC. eciuerjloff enthält, «tnt^cil ou bcr 55cr» 
brennung ber ^ulüergnfc, fie ifl ja übcxl^aupt, wit in beut t>origen 
?ib|d^nitt gezeigt toorbcn ifl, bie not^roenbige ^orbebingung für eine 
rafc^e @ntjfinbung unb Verbrennung bed ^u(üer^. !Dte in \i)mU auf 
ciuanber folgenben Momenten ftd) entroicfcfnbc ©anmenge roirb bic 
gaujc unniittclbore Unigcbung bcr ^nlücrfnmmer in bie iöcroegung bcr 
^ulocrgafc I^lucin rcif?cii, ct^ iiiirb im Onncrn tcü (i^plofion^^crbe« 
tote in einem grojjen SBirbcl 'älU^ biird)cinoiiber geworfen »erben, tült 
bicß fletö bei bcm Hiifräumcu bcr gcfprcngten ©oÖerieu gefunbcn 
toirb unb wie bicjj oud) bei bcr 5?crfurf)^minc bcr t^all mar. Stafen, 
!?uft3iege( unb ©onb ttiorcu lüilb buvd)cinanbcr gcii>orfcn, bie 9^a^men 
waren jcrbrucft, fo ba^' f|)ätcv l)ici unnigcr üou einem 5lufräumeu bcr 
©aHerie aiß oon einem neuen 5?orgc()cn in bcr 9Ji(^tnng berfclben bie 
9?cbe fein fonntc. ^Dic uoibcvcn brci bcö cifcrucn ^eitungöro^rÄ 
U'oren bnrd) bic C£;iplofiou nidit abgebrochen, [onbcrn obuc 55erle^ung 
beö übrigen dtolfxß a\i& bcr an bicfcr Stelle bcfinb(id)cu ik'rfd)rnubimg 
Ijcrau^gcriffcu tnorbeu nnb fonutcu in öcr 9iicl)tung bcr ©oUeric nid)t 
ivieber anfgcfnubeu lucrbcn. 5lnf fold)c Seife gelangt nun bic ?nft 
bcr Grb^ unb Vcrbäuunung^fd)id)tcn in bic 'iHibrennungefp^äre ber 
*i|.^nlücrgafe, nnb wir lucrbcn jc^jt ju untcr)ud)cn l)abcn, in R>ic toeit 
wä^vcub bcr (Sjplofion bic iöcbincinngcn einer mcljr ober weniger Doli* 
ftiinbigen ^Verbrennung ber)clbcn, autncid}cnöcv 3aucrftofj unb bie jur 
(Sntjünbnng notljwcnbige ^Jempcrntur, i)orl)anbcn finb. 

Die 9)?cnqc bcr in beut (^iplofionclicibc ber :i)erfnd)i8minc \)or= 
!)nnbenen Vuft unvb fid) nuoi bcr Don iitiv luftintnitcn 9tflunterfüUung 
beei Sanbcc! unb bec< ^ur SVcrbiiiiiiiiuuf] terioanbteu ^IlJatcriolö bercd)nen 
lai'i'cu. 3u einem lUtcr lufttiPifiKin 3anbe faub id) in uiicbevboltcn 
S5cr[ud)cu cc. (iür» CC. feftc )Dlai\c unb 1345 CC. Apol)(viiuuic. 3n 
einem Vitcv :)uiien finb cc. GIß CC. fefte 2)^iiie unb CC. ,s}o\jV 
räume unb in einem Vitev l'ej^ni^ic^el, wie fie ]id} in ber ^erbömnmn^ 
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ge|d)id)tct bcfinbcii, cc. 565 CC. fcflc ^D^nffc iinb 435 CC. J^ol)lrnmuc 
cntl)attcn. ©(f}citf)oljtagcn werben unbcbiiigt größere ^o^diiiiuic, nl^ 
bic Vc^mjiegcl, 3iüi[cl)cii fid) offen laffcn. 53ei bcr n»erf)fclnbcn Xid)tigtcit 
bcr fnnbigcn 53obcnfci)ic^tcn bci3 2)^incntL'n•nin^, übcr()anpt bei ber fo 
ueränbcrtid)eii 9iatur bcr I)icr in lr)ie(^nnng ju 3icl}enben «^actoren, 
inerbcn irir unö t»on bcu Öhcn^iuertljcn nicfjt nflyi feljr entfernen, lucnu 
mx bei unferer ^)ied)nnng üou ber ^Innaljnic nni^gefjcn, bnf? bic ']>nluer^ 
foiumcr uon nllen Seiten i^on ©anb umgeben fei nnb biefer in einem 
?itcr uuv 300 CC. A^obhönmc entt)aüc. -J^e^men luir bann olö bcu 
@j-p(ofioni5t)crb bcr Ü3cr)nc^6minc eine ^n(ti!uiicl uon '2 2y?eter $)iabinö 
on — er lonr in ber Z^at 3 3}?etcr — fo bcrcd)net fid) bercn 3n^alt 
auf 16,8"", baoon finb unter bicfcn 35orouöfetntngcu 5,01^"' fuftcr- 
füOtcv 9hum, bereu fünfter Sl^cil, 1,008""' = 1008 i'itcr, bei uor^ 
makv ?uft (Saucrfioff fein wirb, ^ci ber mcitercu ?(nua^me, bö§ 
M 5ur Sprengung bcr S^^inc Dcrioaubte $u(ccr im (ufttcmu 9{aumc 
biefctbcn 3''*'^fcfe""9'^^P^*o^"^tc in berfelbcn rctatiöcn ST^engc mic bn« 
Don ^äroIl)i uuterfudjtc öfterrcid)ifd)e ®cf(^ü|jpuli?cr gegeben l)aben 
roiirbe, würben fid^ aud bcn 15 ^gr. "^uber cc. 611 Sttec brennbare 
@ofc cnttt)irfc(t ^obcn, jn bereu tjollflanbiger ^Verbrennung ju Äo^ten» 
ffiurc nnb 953nffcr cc. 458 ?itcr Oauerftoff not^mcnbig genjcfcn racircn, 
olfo fnum bic $citftc bcö oben berechneten, im Syplofioui^ljerbe bcr 
WiiK uornnögefe^tcn (Sauerf^off«, fatlö bic bort . entl)oUene Sttft In 
bcr ^Dat alö normale atmofpljärift^c li?nft nn'^ufc^cn ifl. 

(S9 toirb ba{)er nid)t bloö nodjjuiücifcn fein, baj] bic SWcnge ber in 
bcn tieferen (Srbfd)ichten oor^onbcuen $?nft, fonbcrn and) bojj bcr 
barin entgoltene (Souerftoff für biefeu 55erbrcnnungiSprocef5 au^freirf}t. 

@d ifl ^uuac^f^ feinem 3)i'cifcl nutcriDorfcn, bog bie ^aupt^ unb 
SJebengaUericn einer 5D?ine biö in i^rc Ic^jteu', SVerjiücigungeu Ijiu gc« 
nügenbeu Sauerj^off enthalten müffcn, um ben tlnfcnt^lt ber 5lrbcitcr 
unb ba{< $*abeu ber Wim ju emiogtid^cn. iSic üon mir aui^gcfnljrtcn 
5(nan;|cn ^Jho. 0 — 13 geigen, baf^ bic nia^reub beö ÜJIiueufriegÖ 
burd) bcn Slnntilator gcfommcUe l^nft 19,37 — 20,45 pC. ©auerftoff 
eut()iett. ^ad) Sluahjfcn ton 5Öo]nf finganlt unb Sclo^') entl}ielt 
bic ?uft in bcr ^Ticfe Don 16 ^o{{ bei gebüngtem Sanbbobcn im 
aVittcl no(^ 19 pC. eaucrfloff. Da bic orgonifi^en SKejlc mit ber 
£iefe unb iuimentU(^ in bem (ofen ©anbboben, au» Metern ba9 ganje 
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für ben SltinetiTrieg bcjümmte Zmukt in 92etffc beflanb, tmmev me^r 
« abnehmen, fo ift teilt ®tunb jtt bet fftmo^me oov^anben, bag bte m bcn 
(Srbboben tiefer cinbringenbe Snft an ^onerftoff rocfcnttic^ Srmer fein 
foQtc, jene ber oberen ^i)li)Un, um fo mc^r ai9 ha9 9tegen)uaffcr 
ben tieferen ^ifidjUn Bcpönbig eine an ^otterjloff weh reichere ^uft 
3ufa^vt, mcl^t nad^ Sanmert') fofi 34 pC. baoon entölt, ^natt^fen 
bon Suft ou9 tieferen, ooafiönbiß gefc^toffenen (Srb[c^icf|tcn finb mir 
ttldlt befannt. !3>(e ®e(egcul)cit, bte in einem @l)flem von !3)rainr5^ren 
circttßrenbe !^uft nnterfuc^cn, mar mir ebenfonenig geboten, otd td^ 
im borigen Oa^re bo^u gelangen fonnte, ein Yfingertd ®ad(ettung«rot)r 
in bie bem W»tm be« Sltinengefcc^tfetbe« entf|}red)enben (Srbfc^i(^ten 
3tt ffiljvcn, um ben ®tfiaU ber tm^ 3nnem berfelben oor^anbcncn !^uft 
an ©auerftoff ju beftimmen. Senn nun an^ birecte ^nal^fcn ber 
^rt festen, fo gcflattet bod^ ber ©adge^aft ber OtteKetv tottäit bie in 
geringeren ober größeren ^tiefen abgeteuften grumten mit Saffer Der« 
fovgcn, auf ®runb ber Slb[or))t{on9»®efet}c einen @(^lu^ auf bte ßn» 
fammenfcijung ber Snft, welche in icnen liefen bicfe ^affcrabem 
^ nmgiebt. einer großen ^n^a^t mir oorliegenber ^nat^fen »on 
OneQ« nnb Smnnenwaffern, n>et(^e ben 3a^re8beri(^tcn ber (E^emie 
von 8iebig, ^opp unb 2Bi(( entnommen ftub, gc^t ^eroor, ba§ bo9 
Ser^äUnig be# Oom Saffer getöflen @aucr|1offd ^um 6ti(fjloff fic^ 
bem 9er()ältuiti bicfcr ®afe im Stegen« nnb ^ütfjroaffer uä^cvt, b{4 
ju 32,06 pC. eaucrftoff auf G7,3i pC. ©tidffloff nnb bog nur in 
einer geringeren Hn^a^l t>on ^aOten ber ®aucr{ltoffge^aft ber Dom 
üBaffer gctö)lcn Cuft unter jenen ber otniofpliävift^cn iUtft ^ernntergcl;t. 
3ufä0ig l|atte id^ tm 3a^re 1864 bie ßufantmenfe^ung ber ^rnnnrn« 
gafc bcd in meinem ^aufe beftnbtid^cn ^runnat^ beftimmt, welcher 
fi(^ bei einer 2;iefc uon cc. 33 gufj auf bem filblit^cn ?lb()ange be^ 
^iatcaud befinbet, uuf toelc^em bie 8e{ageruugdttbnug ftattfanb nnb 
loclf^er fein ''Baffer aitd benfetben ^ic9« itnb ^aitbfc^ic^ten er^(t. 
2)ie oom Saffer gcIÖfteu Q^afc beftanben in 100 2:^ei(en antf 

46,56 pC. ^^o^tcnfaure 
8,61 « ^anerftoff 

26,52 . ©tidfftoff. 
3)a« 3Scr^fi(tni^ bcö Sauciftoff« jum ©tirffioff war batjet in 
lOÜ J^cilcn ioic 24,2U eaucvftoff ju 75,51 ©tidpojf. 



1) 1. c. 22, 
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(5ö fonntc Mljtx, tok bic tJorfic^cnbe Erörterung geigt, rocbcr in 
bcn trocfncn not^ in bcn Dom SBaffer bur^tvonhen (Sd)id()tcn bcö' fajl 
gonj auö ®nnb, SobcnHaffc I unb II bcv Ingenieure, beftc^eubcn 
2:crrainö bcr ^clagcrungßübung on ciuer gcuügcnb foucrfloffrcid^cn 
^uft fehlen. Dicfc iDirb me^r ober locnider überall in ben madigen 
2!icfcn ber SWincnfelbcr ju finben fein, mcnn nid)t ctroa flo^Icufciure- 
<S(^a(ationen buUanifdIcn Urfprungd uorl^anbeu ftub ober Ablagerungen 
organtfc^er 9?cfte, 2;orf* unb S3rounlo^tenlagcr, ben Souerfloff bcr ju 
i^nen briugcnben ^uft im ^errocfung^proceffc für ftd) in Slnfpruc^ 
nehmen, flbex oud) ein fc^njcrcö unb brücfeubcö SBettcr in einer 
$raun!o^(engrubc enthielt nai^ ein» ^natl^fe dou Fünfen*) noi^ 
immer 13,8 pC. ©Querfloff. 

@cgcn bicfc (Srörtcrung bürfte öie£lcid)t bic Gvfnlivuncj cingctucnbct 
werben, bog in langen fÖ()tigcn unb namcntlid) in ftcigcnbcu ©aUcricu 
Rampen nad) einiger 3^'* crtöfdjcn unb baö ^Itljmcu bcfc^ipcrtid) unb 
cnbtic^ unmogUd^ roirb. ^^taäf I3)ii o b c {') „brennen ^er^en in @d)a(^ten 
über 25 tief gcn)ö^ntic!) ft^on bcf^tocrlic^, in großen fö^ligen 
©aflericn löf^jcn flc 150' üont Eingang entfernt auö, in mittleren 
125', in Sfocigcn 90' »eit unb iii ftcigcnbcn ©ängen nodj cbcr. 
@c^t eine ©alleric öon einem ©d)a(^t au8, fo fonn man 60—72' 
weit nur mit SD^ü^c at^mcn unb in bcn 3>vcigcu fauni einige 9)Jinutcn 
tong". 2Wit biefcn 3lngobeu, bcncn boö SWomcnt bcv ^di fcljU unb 
\ocli;i h)o^[ nic^t allgemeine (Rettung beanfpruc^cu bürftcu, fte^t au(^ 
ein Gitat oon (äulcnbcrg*) nic^t ganj im (Sinffong, nad^ welchem 
in einer ©rubc, welche 200 $?ad)tcr (cc. 1330') unter Sog unb 80 
2od)tcr (cc. 530') bou jeber ^nftcirculation entfernt wor, fid) bod) 
nur 1,8G pC. weniger (Souerftoff aU in normaler l'uft, bagegcn 1,8 
pC. ^otjtcnfäurc bcfcinben. ^ie brm nnn auS) fei, barüb<r ifÜ ui(^t 
)U flretten, ba^ buvci) ben SJcrbrennung^procej^ ber l'uft ber Wirnn- 
gnngc ©auerjloff entzogen wirb. (Sin Xl^t'ii bicfcö ©auerftoffö roirb 
burc^ fein gIeid}eÖ Volumen ^o^Ienfaure erfe^t, ein anberer bilbet mit 
* bem 335afferfloff SafTer, wobei burd) ^crbic^tung beö entftanbenen 
SnffcrbampfÖ eine 33crminberung beö ?uftüolumcuö eintritt. Diefc 
wirb jeboc^ wiebcr baburc^ auegeglic^en, bag bcr Slt^muugeproccf; bct: 
Ulrbeitctd flet« nebenher läuft unb nai^ bcr neucßcn im (fo^cn ^rabe 

1) ÖJflfometrifc^e !D?etbobrn ^.89. 

2) Diiobef, Saf0nibu4i für bcn tPrruiif^icn Ondenicnr 1844. @. 468. 

3) I. e* ®. 80. 
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iutcvcfinntcu (Siitbfdfung t)on ettenf o f e v unb 33oit ') üon einem 
(DQc^euben unb atbeitenbcu ^D^eiife^cii mci)x al^ bnd hoppelte 8oIu« 
men ßol|knfnure gegen ben ocrbraudjtcn (Saucrftoff auöcjCQt^mct niirb. 
3)nvrf) bicfe bcibcn '^Jrojeffc luirb bn^cv in bcin bcc^rcn^ten 9^allmc 
be« SD^incn gongest eine foubcviid)c ^olnmcnänbcvung bcv ?uft ni(bt 
l)ci"bniicfül)vt uiib bnl)cr nud) ein vn[rf)cö )citlid)eö 3"f^^P"'i''i l^on frifd)cr 
otuic»fpl)iniirfifv Vitft ni(^t ftattftiibcu fönucn. Die Viift bcv meift mit 
einer iöicttcvi'cvflcibuiig üivfiljcncn i)JincugoÜevien unb [cm hcd Ik- 
norf)bartcu (Svbrcid)^^ tann fid) nur burd) 5)iffuficn in^t (i!»3Ind)gciüid]t 
fc^^cu, unb bicfc uoUjieljt fic^ Diel ju (angfnm, um in bcn engen (hän- 
gen bem rQfd)cn ^^crbrand^ bei? Snuerftoffc« burd} bic i?am)3en unb bn^t 
?lt^men bcr ^Ivbeitcr genügen 5U löniun. Diefer Sanerftoff muf^ 
öielme^r bei langen ÖaÜcrien ben ^ilvbeitevu buvd> höftige ^entilntoren 
jugefü^vt Juerben. 3nbem biefer üon ou^eu einbringeube Vnftftvom 
M längere Arbeiten au bcn Ztttn bcr iD2iue uub bat? l'nbeu bev)elbeu 
überhaupt nur niogtie^ madft, liefert er sugleii^ einen ^t|cil bei? Snner» 
ftcffö für bic fpnterc ^Jcrbrcummg bcr ^uluergnfe bei ber (S^plofion 
bcr Wmc. Die gonje in bem umgcbcnben ©rbreid) einer DJiinengal- 
Icric unb bcr ^ulüerfammer öor^oubcnc i?uft bleibt unter fotdjen Um- 
ftoubcn burcf) ben HtljmimgÖprojc^ /bcr tirbcitev jiemtic^ unbcvül^vt unb 
für bic 53erbrcnnuug bcr ^uloergofc beö (Sfplojionöljcrbcö ueruHubbar. 
iöci iWinen mit ^ol)lcn Äauimcrn uiivb fit^ je not^ bcr ©röfic bcrfclben 
bie Wttn^i U9 ^ouetfioffd im (S^lofton^^crbe natütlif^ anfe^nlii^ 
Derme^reit. 

3n einem bit^ten feflcn ^^onbobcn mit nur geringem i^nftge^alt 
mxhtn fi(^, wie nur fpöter fe^cn werben, biefc S5cr!)äUniffc etma« 
anberö, aber im ^Jcrtauf bcö 9J?incnfricg^ fnum ungünftiger für bic 
DoUftänbigc Verbrennung bcr ^^uluergafc geftalten. ^obc bie re« 
(atioe ^^Qumerftttluug bc« bidjten Dl^onÖ, rocldjcr in bem 2;crrnin be« 
!0?inengefe(^t^fe(b(^ ganj fe^tte^ burc^ bcfonbcre Serfu(^c nid(|t fcftge^ 
fltUt. Die Hon mir mitgct^ciltcn 55cftimmungen bcsicljcn fid) nur ouf 
bie 9{aitmerfüUung bct Suftiicgel, »te fte in ber ^etbammung ^we 
Cerjocnbung !amen. 

Die üorfte^enbc Svörterung berechtigt ba^er 5U bem <öd)tnjj, ba§ 
ber @(t)lofton0^erb einer fäim genügeuben @auerßoff ^nr ttoUftiinbtgcii 

1) Siel U*^ nniiAltn brr C^^cnfr* Uricr MIcttfattrc»«ii«f4r{bung tinb 
@«n(rftof*Vitfiui|mt lefi^ienb U€ SBac^ri« unb et^Iafdil Irl« Wtnfi^ni »ra 
Dr. fBHax ». yfltenfsfer «ab Or. Utixl 9o(^. 0* 14I ®. 395, 
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©frBrcnniing her "^^uforrgafc entsaften it>crbf, unb cc< rcirb luitt bot 
^Jiadjrvdif ju fiit)rrn fein, ob nud) bic übrigen ^cbingungcn jur ^oQ* 
liedung biefcö ^rojeffcö crfüfft finb. 

53ci gcm'igcnbcnt 'Saucrftoff'^ittvitt roirb im ^lHßcmcincn ein Sör^jcr 
ftd) ciitjüiibcn, iiKnn er niif eine bcftimmtc ^eni|)crotiiv, feilte (Sntjfln* 
billigt ülentpcrQtur, erf)i^t »oirb unb er anrb fortbrcuucn, mcnn bie bei 
feiner 5Jcrbrcnnnnfl entiüirfclte 2Barme ouörcicfit, ibit auf biefer ^^cm- 
|)erotnr jn erholten obeV et nidjt burrf) frcmbe (Sinflüffc unter bicfe 
JcmVcrntnv abgctiiljlt mirb. Die 51fli"nien-icm|)crntut ') cincö &ren* 
ncnbcn (^n^gemeuged wirb boüon oOffangig fein, ob bflffctbc bei cort* 
flnntcm Drncf ober ob cö bei i^ariablcni Drurf unb conflantcin 
lumcu uerbrennt, bntS ljei§t ob bic 93cvbrennun9 in einem offnem ®t» 
fogc bei gen>o^n(id)en ^tniofpt^arcnbnicf ober in einem gefcblognem 
dtaume ftattfiubct. 3n le^^tcvcm j^aKc ipirb bic ©crbrennung^tem^cratur 
eine unoleid) ()ö()a-c fein, ^iad) Fünfen') ifi bic f^Iammentcnipcratur 
bcö frei in bcr ?uft nbbrenncnbcn ^utoev« 2993* C, jene beö ^nt» 
t>fr^, bcffni Ci^nfc bei bcr S3crbrcnming in einem gefd^Iognem 92atiiiic 
entfielen unb fidj nid)t frei ani^bc^ncn fönncn, 3340" C. 

93Jcnn bic '*|?nlücrgofc in einem ft^orf ^clabcnen @efd)ü^ na^ bem 
Slbfcuern I)inter 6er Äugel bcu Vanf ucrloffen, fo ^nbcn flc jwor bur(^ 
bfl(J bic SBrirmc gut Icitcnbc Ü)?ctoli(ro^r, burt^ itjre (Sypanfion unb 
bnrt^ boö ?5ovttreiben bcr Äuget, loobci SBärme in med)Qnifd)e ÄrbciW* 
hnft fit^ nmfc^t, einen SC^eil biefer ^o^en Temperatur bereite ncrtorcn, 
birfe ift ober immer mdf 8<nn0/ um bei bem (Eintritt bcr @afe 
in bie atmofp^firifd^e 9uft einen neuen $erbrcnnungdproceg einzuleiten, 
wetd^ev und in bcr m9 bem ®ef(^fl^ ^crborbredicnbcn ^eucrgarbe unb 
bem $utoerbamf)f fl^ftbar entgegentritt. Die ^ulocrgafc fiuben bei 
i^vem getonltfamen (Einbringen in bie lltmofp^are ©aucrftoff genug 3U 
iHrer bollfianbigcn ^Verbrennung t>or, unb bie burdd bie Verbrennung 
t!)vc^ Jfoljtenojijb«, ffiafferfloff« unb ©rubengofc« bcwirlte Temperatur* 
($r()öl)nng tuirb DoIIfläubig ber ublAtf^n^^it Sirtung bcr ^tmofp^öre 
M (Mlcid)gcmid)t galten. (Stwa i^or^anbened ®(^h>efelfa(ittni unb 
Öc^njcfelwafferjloff merben flc^ bobci uottflänbig ojrtjbircn. Darin 
liegt ber (Srunb, warum im bii^tcfien, in freier inft befiubtt(^en 
^nloevbamipfe mit ^(cicffig gctranite« ^icr unminbert bleibt, unb 

^) V»ggtub»rff, tlmio^ctt 9» 109 €. 848» 
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nic^t baviii, wie Oofcp()fou utib ©djcibcmauu meinen, baö 
im ^|?ulDcvbampf Dovl^anbcnc ©(^rocfelfnlium nod) ni(^t ^dt gcljabt 
^abc, unter beut Ginftuß oon SBoflci.* "»i> Äoljlcufäure (©djiutfcl* 
lOQft'evftoff 3U cntiuirfctn. 

Die ^ntjihitnng unb B^'^f'^t?i"'Ö "^^'»^ 3d}ie^)3u(ucvc< buvdy feine 
gnnjc ^(\^\: cvfolijt ferner, lüie bereiti3 friUjer eriöät)nt, im Wcfc^ü^ 
ni^t außcnblirflid), fonbcrn in rafd) anf cinnnbcr folgcnben fleincn 
3cittt)ci(d)cn, fo jiunv, bafj bie $?ngel fid) fd]on in '^HMrefViufj gefegt 
^abcn nnrb, el)e nod) ber (c^Ue 5(nt()eil bei? 'Inilucvt? fid) ciit^iiiibct nub 
Ocvgaft l)at. .^'^icvin liegt ba^ bie ^c)d)ü^e confenürenbe 2)ioment bei? 
©(^icfjpulüer^ unb bie (Srtli'nnug, mnvuiu baö 'ißulüer biö ic^jt jebc 
doncnrrenj mit l)eftiger e^plübircnbcn d)eniifc^en 3Jerbinbuugcu unb 
@emifd)cn glürflic^ befianben ^at. (i()torfti(fftoff , i(tnQlUinecf|"ilbcr, 
9Zitroglt)ccrin ic. jerfe^cn fic^ ptö(}lid) bnrt^ i^rc gan,ic 2J?offe unb 
i^rc eyptoftüc .^roft rid)tct fic^ nit^t hioß gegen bie Äuget, fonbcrn gegen 
bniS ganjc ®ef(^ü^n*o^r, inetd|Ci8 fic ^erfprcngt, e^c bie fiitgel ^di 
gehabt ^at, flc^ in Bewegung fetun. Dat)cr ^at bic Artillerie b'i9 
jc^t aiidj aöc gflbrilotc, ioctdf|e d)lorfQurcö Mi in i§m SJiift^ung 
cuttjnften, megen ii|rer, um Uli tei^itift^en Sludbtud 31t gebtaucffcn, 
6ri[anten SBirfnng ^urürfgctoicfcn. 

53ei ber t^yplofion einer SRinc finbct gan^ berfelbc ^Jorgang wie 
im (^efd)ü^ro()r flatt. (Sö cntmirfefn flc^ ^ier bie ^ulöergafc im ge* 
f(^(o§nen 9{aumc, bei bcrfclben ()ol>en !2;cmpcratur, unter bciu ottfettigen 
unb geiDoItigcn !Dru(f ber (Srbmaffc, uuldje fte in ^öemcgung fctu'it 
fotten. ©ier »irb ftdi bnö ^uluer bur(^ feine iveit gröfjerc iD^affe 
no(^ weniger ougenblirfUd^ cnt^flnbcn, at« im ©cft^ütjrotjr ober gar 
im 3nnbnabet0efl)e^r, 190 bie fe^r ^ei§c Sflomme bcö Süubfpicgcl« 
fofort bie gonjc Sdbnng burc^bringt 63 merben ba^cr ^ulocrgofe 
bereite il)rc SBirfung nnf bie Umgebung ber ^uloertommcr out^üben 
unb bic ©rbfc^ic^ten in ©ewcgung ju fe^jcn fud^cn, $u einer ^üt, m 
bie 3f^fi'^""9 ber gonjen ^ulDcrmoffe noi^ uidjt öollenbet ifl. 3)ie 
i^rifjc ^utocrflamme wirb in alle ^otlrSume (ineinfd^iegen, ben (tct 
bor^ottbenen ©onerfioff in i|r(N 9(vbrc»nn»g^3<g (inetnjte^en unb 
ba bei ben befianbig toed^fetnben 9ngriff9t>ttn!tcn bic orfle Bewegung 
ber $tt(t»crgafe im (Si^^ofiond^erbe not^menbig eine votatorifilt^ f<^n 
mng, fo wivb fie^ balb bie bev f nfoertomev junS^ll ficgenbe 9$et« 
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bfimmimg nitb ba« htnaiihtnU ^brri^ mit feinem Suftgelatt mitten 

In bcr öewegung bcr ^^uloergofc bcfinbcn, c^c bicfc in ber SÄit^tung 
ber ffir^cfien Stberflanb«(tntc in ber Ouetfi^mtne eine n>citcv rcid)enbe 
Strfnng tttt9gefi6t ober bnrc^ Sfibuug cined Zxi^ttv9 einen ^udiucg 
na(^ öiißcn gcfunbcn ^aben werben, ©ei bem großen 311 überiuiubcnbeii 
ffiiberftonbe »trb bic ^o^e Serbrennnng^temtferatur bjö '^Jutoci^i/ itjclc^e 
bur^ bie ©ctljciligung be« in tntb unmittetbar um bic 'i'iulöcvfammer 
befinbn^en ©aucrftoffö noc^ einen ßmaii^ txlfaU, mo\)i auövcidjcu, 
nm ani) bm ?uftgcI|ott M i« bie erfle Bewegung bcr "^ßutocrgofc 

1) inciugc3ogcnen (Srbrei<(9 an bcr SJcrbrennung bcr @afc '^Int^cil 
nehmen 3U loffcn. 3)a0 ^ufoer ei:t)Iobirt in bcr Wme iw\\djn\ lauter 
fc^Iediten SSrmeteiteni, welt^e in bcn furzen 3)?omciitcii bcr ejprofion 
hnxii i^rctt obWtjfenben Sinftujj bic 33crbrcimungetcmpcrQtur fauin [o 
»eit ernicbrigen werben, um bn^i <^ortbrcnncn ber ©nfc tjiiibmn. 

3n 9teicf)cr Än-ifo gcftalt:t ftd) uod} ber auf Seite 8G bcfinbli- 
d^cn ©crcdjuuug bn<3 5l?cr()ä(tnijj ber brenubavcn (^afc 511 ben nic^t 
brcnnbareu für bie Grlinituug bcr Serbrenuuugtncnipcratur günftig. 
15 5?gr. bcö 5ur Sprenguug bcr 33cr|uc^^iniine ucnuauötcu '^^utoerö 
»erbe» bei ^fut^fdihit; brr $'uft ncrbrouut nod) ^lualogic beö öftcrrei= 
dlifc^eu 0c)d)ii^jpuU)crö 010,9 ?itcr brennbare @nfe, 1325 ^iter 
^oljlcufaure uub 1107 $*iter ©tidftoff geben. Die jur uoUftänbigen 
25crbreuuuug nütljiucubigc ©aucrftoffmcngc beträgt 458 l'itcr uub bicfc 
cntfprid)t cc. 2290 V^iter atniofpfjärifduT Vuft, lüeld)c in einer, bic 
•^Jutöcrrammcr unigcbcubcn ^atbfugcl non cc. 1,5'" ^Robiuö yor^nubeu 
fiub, luäljvcub lüir oben für bcu G^plofiouiüljcrb einen 9?abiuö üon 2 

2) Zetcr angcuoninicu fjattcn. 3u einem fllcidimätligeu ©cuiifd) Uuu-bc 
haß eyplofiuc Öaijgcmcugc ^nr uovl^nubcucn Mo()(cufäuvc unb jum 
©tirfftüff fid) luic 25 5U 100 ücr{)aUcu, alfo DoIIftänbig bic ©rcnjcn 
iune I)attcn, inucv()atb nic{d)cr feine 33crbrcuuücJ|tcit gcrid)ert ift. 

3u biefcut ^a\k finb nun al(c ilV'binqungen für bie üollftänbigc 
3?erbrcnnnug bcr 'iMifucrgafe i^or^anbni. Gt^ ift aber Icidjt ein^ufcbcn, 
bafi in ben turjeu 9)?omcutcu bcr (S^plofion bic Wiid)ung ber (^ofc 
bnrd) i^rc Waffe nid)t fo glcid^mÖOii] crfolgcu laun, um bic gan^c 
9J?eugc ber '^Milucrgafc in bicfc ilH'vbicnunug ^iuciujujic^cn. (Sin 
Ziji'ii lüirb berfetbcn cntgcbcn, unb bicfcu finbcu nur bann in ber 
^Scrbommung tl)cili8 abforbivt tbcift^ in i^rcu vlpo^lväumcu ucrbrcitct. 

tiegt tiicr f|cnau baffc{[ic 5InnI)altcn uor, roie bei Oer 5luatl)fc brenn- 
barer ^afe im (^ubiometcr, 100 toix nad) bem 3ui(^)lcn t)on atmoft)^ä« 
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rifc^cr IPuft ober Saucrfloff baö @Q§gemcngc burt^ ©djüttcdi crft 
forgfältig ntifc^cu niüffen, um beim S)ttr(^ff^to9en M rlettrifc^cn 
Suntcntf ber i»ottfi(inbtgcn Verbrennung ffc^cr fein. 

Senn nun etncrfetttf burd) bie SRttroivIung be^ ntinofpljärifd^eii 
©auerfloffö bic SSerbrennung^tempcrotur ber ^ulücrgafe im Zentrum 
bed (Sfploftond^erbed fU^ fictgetrt, fo )rirb bocf) bie Xem^crotur [einer 
tmtiitttclbaren Umgebung, loel(^e qu^ [d}(cd)tcn Scirmetcitcvn befielt, 
nur mogig )i)Q(^)en, »eil ber flberroiegcnb gröf^tc !II}ci( ber erjeugten 
9Borme bei Ueberioinbttng bed äBibcrftanbd fid) fofort in mec^anift^e 
XrbeitdfrQft umfe^^t unb in ber 6^panfion ber &a\t uerbraud)t ivirb. 

3)omit flimmt aud) bie oon fodjoerfl&nbiger Geite erhaltene ^it« 
t^eUung fiberein, bog bie !X;emt)rratttr brtf (S;))lo{iond^erbed n^enig ober 
gor teineii <SinfIu§ auf ba« ^o(|»erf ber gef))rengtcn @aaerien öu«« 
fibt, bog ))erto^(te ober ongefengte ^oljer nii^t beobad)tet rocrben unb 
bof fclbfi bie iSretter be« ^utocrloflend ni^t feiten »ieber^olte ^t* 
nut^ung geflotten. 

Unter bem geioalttgen ©o^brud ber (Sjrplofton, welcher Don 
90en emf)fitnbcn rairb, wc^e fidf im SD^inenf^flem in ber 9}Q()e ejr))lo« 
birenber Ouetfc^ntinen befinben, »erben bie ^ubergofe bie Suft nor 
m ^ertreiben^ fie mbrfingen unb junSc^fl i^eu $(a(} einnehmen, 
b, fi( »erben t|ei(9 bie ^ottrfinme ber ^^erbontmung nnb be« 
(SiMiiß erfüllen, t^eif^ bon bemfelben obforbirt merben, »«bei ber 
®af(crge|a(t ber festeren mit in Ste^nnng ju liefen ifl. dm erften 
9Roment »erben ottc <9afe t^rem entf^ired^enben 9Cbfpr))tion9«(Soefficienten 
gemi$ »on ber SerbAmmnng onfgenommen »erben, bolb ober »irb 
bie ber 9[blfl|(nng be9 S{|)(ofbndt<rbe« t^on aVen leiten in 
benfelben {urfidfirBmenbe 8nft einzelne Don ben obforbirten ®afcn 
me^r ober »enigcr noOflfinbig nerbr&ngen nnb et»a nor^anbcnen 
94wefe(»afferf!off bitrd^ O{l)botion grobejn jerftören. 

S>er me|r ober »eniger »oOflfinbigen Oerbrennnng ber ^nfoergafe 
folgt alfo ein Xbfor|»tion«))roceg, beffen Sefen nnb Stefnttote bur^ bie 
9bfort»tion«gefe|e bebingt »erben. C^in nfi^ere« Qingeten auf biefe 
®efet^e erf^eint ^er geboten, nm bie Vb^fingigteit nnb Ueberein» 
flimmttng ber von mir gewonnenen 9tefnftate mit i^ren fjforbemttgen 
nad^jnweifen*). 



1) 9$ flob babei benubt ivtib» 9nnfrn'o I0iif««elflf«bf Vtttt^tUü, 
Sebfbnib brr |^b9liialif^u mb ibevrrHftbra CMiie »en l^nff, St9ifp mb 
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3)te feftcn imb flüfflgcn 9,'6xpn flben auf bte (S^afe, Dan btnen 
|ie itmgeBett ftnb, eine Hn^ic^mtg aud, welche fid^ in htt 8erbfrf)tung 
eine« gröf^crcn ober Keinem ®o#»otitiiiett0 auf bct £>Berf(äd}c bcr 
crftcren ober ^loijc^en ben 3)?o(eril(eii ber testeten Qudfprtd}t unb loeti^e 
gan^ bcfiimmten ©efc^en folgt, ^ic flarrcn Mxptx toirlen bcrfc^iebe« 
onf bie OiTfc^iebencn ober avi) berfclbe ßör^er berbii^tet mn fo 
me^r ®a9, je mc^r Obcrflod^e er bcmfelben bietet, je poxo^n er ift. 

berfelbeii SBcifc uer^atten ftt^ bie flüffigen Körper Dcrjc^icben gegen 
l>crfd)iebene &a\t, 

Wix fieHen bte Volumina jufammen, in mti^tn bie m9 ^ier 
tntercffirenbcn ©ofc oon einigen feftcn unb flfilftgen ^ör))em abforbirt 
werben. 



<5in Solumcn 5^ol)te 




9}?ccrfd)aum 


S93affcr 




abjorbirt i». ts» c. 


u. 


b. 15» 


u. 0,730« 


b. 15« 


C. 


b. 15» C 


0,724 Txxid. 


X)rucf. 








§lniinouiat 90 33olumino 15 


Volumina 727,2 




















roojTcvftoff 5.5 


ft 


11,7 


n 


3,2,32G 


tt 


9,539 Jöol. 


@ti(!oj1)biit -10 


0t 


3,76 


tt 


0,7778 


II 


3,2G78 „ 




ft 


5,2G 


tt 


1,002 


tt 


3,1993 „ 


ito()l eil 0^1)6 9/12 


t» 


1,17 


tt 


0,02 in 


tt 


0,2044 „ 


©nucrftoff 9,25 


t$ 


1,49 


tt 


0,0298 


tt 


0,2839 „ 


©tirfftoff 7,5 


9t 


1,G0 


tt 


0,011 7 


tt 


0,1214 „ 


SBnffcrftoff 1,75 


t9 


0,44 


tt 


0,0193 


II 


0,0G72 


©nibcngaö — 


tt 




tt 


0,039 


it 


0,4828 „ 



5)ie onf bie fcjtcn Äöv)?cv bcjügtid^cn !2)otcn fiiib bmc^ ©ouffure 
feflgef)elft roorben, bte oitf (Slüffigleiten fu^ bejie^enbcn 3<>^^<^" gehören 
ben Unterfu(^ungen SBunfcn'ö on. !t)er crftcrc roicö nod), bQ§ nnr 
fvifd) ouögcßlüfjtc nnb bei Hbfc^Infe ber !Pnft cvfnftctc 5?6rper ju ?tb- 
for|3tion«*55erfu(^cn bicncn fSiutctt. @r bvnd)tc bicfclbcn nnter Ducrf^ 
fUber in eine ©lode mit einem gemcgnen Volumen be^ gn nnterfn« 



Bantniner 1863 unb ba^ {>anbtvoiktbu(^ trr (S^rmie t?on £i(big. — £)te 
au^ffiliKi^ Srfptr^iinfl brr 1lbf^Hoii#«®efr|»e ctftbirn b-er »n betfioOIni »«tb« 
IMfl»{g, »eil €(bribenAnn (n feiner C^iifl (1. c €• 53) bcbauiilft, b«f «0« 
von mir bei ber ttnlrifucbung ber S>(rbäinmung erbantnrn 9lefuUate „burdb(iu0 
brn 63rfr^rn bcr $lbfnpti»n ften <S)afeii burib ^vm S&tvn »bcr bitriV 8IfifPA' 
Ictirn toiberfpracben.'' 
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(^enbcn ®afc« iinb Iir§ bcibc fo lange in gctjcufeitigcr 93cnil)vimg, 
alß uod) eine Scrniinbcrung bcö (Ma(<uo(iniicnö ftottfanb. Fünfen 
fc^üttcltc in einem öon il)ni conftruirtcn '?(ppavatc, bcm ^Ibforptionictcr, 
baö jn iintcvfud)cnbc 0nö fo lange mit üöUig Inftfrciem ''MaWtx bei 
»et^jelnbcn '^cmpcvntnvcn, a{§ nod) 3lb[ovption ftnttfnnb. 

Die 5Ibforption \]t Qb()nngig Don bcr 9?atur bcö @a[ct^, bcr 
^atur bci^ nbfovbivenbcn i{'öv|jcr^t, bcr ^Icmpcratnr unb bem Drnrf, 
uutcv luelc^cm bie 5lb)orption gefc^ie^t. 2)?it ftcigcnbcv üTcmpcintuv 
nimmt bic "iJlbforption ab, fo jluor, bo^ mnn buvc^ ©lü^ljitjc einen 
feftcn iiÖv))cr faft Dollftnnbig nnb buvd) nubaltcnbc^ Sieben eine Slilffig* 
feit gnn^ Hon bcn nbfovbivtcn ©nfcu befielen lann, obloo^l in bcm 
Ic^Ucren i^nUc nod} ein nnbcrc^ ^Dionunt mitUMrft. !SDie bei Dcvfd)ie* 
bcncn Jcmpcvatnven nbforbivtc ©cu^nuiigc imif? bnvd) bcfonbcre 93er= 
fnt^c beftimmt ivorbcn, bngcgcn ift bic ^Jiclation jiuifdicn bcr abfor* 
bitten ©a^^iucngc unb bem Xnid lucnigftene b.ci (^lüffigtcitcn inncrl)a(b 
gciöiffcv ©renken eine unDeränbcviidjc ©rof^. 3)ic uon einer ^Iwifis* 
feit obforbivtc ®nömengc ein nnb bcffclbcn Önfci^ cinbcrt fii^ bcm 
3)rn(f proportional, nnb bo nod) bem iÜ^ariottcfd)en ®efc^ boö ^o* 
hmtcu ctnei5 (^Jafcö bcm auf i()m laftcnben jDrnrf nuuv:(c()vt propor* 
tional ift, fo ift baö nbforbirtc ii)oInmcu 0aö bei ucvid)itbcncm Drurf 
eine conftantc ©ro^c. 53ei 15* C. abforbirt ba^ Saffcr ein bcm 
fcinigcu gtcit^cö SBoInmcn ^toljtenfäurcgaö glcidjgültig unter iucld)em 
S)rucf @aö unb 2Baffer ftcljcn. '^a ober unter bcm boppcitcn Drurf 
ein SSotumcn ^lo^tcnfänrcgn^i nod) einmal fo üiet unb unter bcm (inIben 
3)ru{! nur l;alb fo oicl miegt, alö ein 3>oIumen Hol^lenfäurc unter 
bem einfad)en Drucf, fo nbforbirt baS SBaffer unter bcm boppeUcn 
jDruc! bic boppcttc, unter bcm Ijalben SDrudf nur bic Ijolbc ©eunc^tös 
menge bcr unter bcm cinfadjcu 5)rurf obforbirtcu Ounntität. Dn^^» 
felbe gilt ou^ für ba^ Volumen ber (§)a{e, wtm baffelbc bei con« 
{lontem 5Drucf gcmcffcu wirb. 

^Dicfe einfädle Mation jwift^cn ber nbforbirtcn ©aömengc unb 
bem '^mät, unter luclc^cm fic^ (^ad unb t^lüffigfcit beftnben, ift ^uerfl 
OOti ^cnrt; unb Da(ton gcfunben roorben nnb rotrb nat^ i^nen 
$cnr^ ' 1)oIton'fc^c ® cf et} genannt, ©unfcu, welcher einen 
wütigen S^tjeit bcr gafometrifdjcn ^2tna(l)fe auf bicfcö ®cfe<j grilnbcte, 
nennt bic auf 0" unb 0"',7Q0 Quedfllberbrurf rcbucirtcn ©oöoolumina 
mlijt Don bcv 58o(umcin^cit einer ^^tüffigfcit unter bcm Oucrfjltbcrbrutf 
0^,760 obforbirt »cvben, %bfot))tton0co(fftcicntcn. 'X>k\t9 ®efc^ gilt 
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in a0cv Qiun^t nur für hit Kbforpttoit bcr ®afc burt^ {^(fiffigfciteii 
tmb nar imtor^atb gctuiffev ZmpvcatKt* vmb 3)ru(fgren}en. ^atjcgm 
finbet c9 lebte fbitoenbung auf bicfctbcn 9)c}ir^ungen jioi)d)cu [cfteu 
j^Srpctn ttnb ®afcn, vok loiffeit ^ier mtr im ^0gemctaeu, ba§ mit 
^öl^crem ^tnd auü^ eine größere, mit gevingcvcm ^rudt eine gciiugere 
€Miii(|tfmcnge bed <S)afeg aufgenommen mhrb. 

Setm Saffev mit mehreren ®afen in einem abgcfc^Iojjnen 9tam, 
bem ^ib)orptiometer, in Sl^erü^ruug i\t, fo abforbitt e9 non {ebev ein* 
feinen ®aBavk fo \>id, al9 bem ^tncf entfpvic^t, luetc^en biefc ^a^ott 
in bem, noif noQenbetev 9(bfot)»tion übrig bteibenben i®o^g€mi|c^c für 
\id) augfibt. S)er ^mä eine« ©a^gemifc^ed fe^t ftd) aber on« bem 
tterfc^icbenen S)m(f jufammen, roe^en j[ebe9 cinjefne (S(a< ou^ftben 
roürbe, »enn t9 in ber nnmefenben @e»i«|t9menge für fid) aVetn ben 
ganjen 9tanm an^ffitfen mürbe. 5Der Sotaibrntf eine« (^adgcmenged 
ifl bo^cr bic ©nrnmc bcr Drurffräftc, bc8 ^ortialbrud«, ber eingcUicn 
35cftonbt^eilc bcö C^oiggcmcngcö. SBeiui mx fo bcn ^ortialbrucf ber 
^eftanbüjcilc bcr ^uloergofc bcvii ©prcngpulücrö in einem "ißolunicn 
berechnen, roclt^cö einen ^Drucf öon 0'",7(5U Ouccfftlbcrl)ö^c boö ®lei(^* 
gewicht ^ält, fo ergicbt fid) nodjfte^eubc ^"['^»""cnftcUuug: 

3nfammenfe^nng bcr ^ißutöergofe ^ovtialbrurf jcbcö cinjctncn ®ofe« 



in lüO St^cilcn 


b. O-^TGO Oucrffilbcrbrurf. 


eticfftoff 41,42 pC. 


0'",3148 


Äot)lenfQurc 53,63 * 


0,4076 


5?ot)(cno|t^b 2,63 * 


0,0200 


SBaffcrfloff 1,61 • 


0,0122 


Orubcngoö 0,15 » 


0,0011 


eti(fo|ft)btti 0,56 s 


0,0043 


100,00. 


0-,7600. 


Saffer obforbirt an« einem ®a§ 


gcniifc^ nur bie bem ^artiatbrud 



ber einzelnen ^eflanbt^ette entfprcc^cnbcn ©anmengen unb t9 roirb 
bicfe fo lange unt^erSnbert fcfl^olten, qIö il)v ^artiolbvucf in bcr über 
ber obforbirenben glüffigleit bcfiublid)cn ©aeatmofp^ärc ftd) nic^t 
finbert. (Sin fotc^eö ®(ei(^gcn)id}t rcivb ftc^ nur in bem gcfdjlo^ncn 
9taum einer ©laöriJ^re, im 5lbfüiptiomctev, Ijciftcncn. W\i einer 
®a9atmoff»tare bogegen in 33crül)rung, in roetdjcr bicfer ^43QrtiQlbrncf 
beß&nbige Kenberungen erfäljrt, rcirb fic^ auc^ bic 3»fömmenfc^ung ber 
i9om Saffer abforbirten ®afc oubcru muffen unb jene ®afe, bereu 
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^artialbrud in bcr imtgebenben ^tmof))^äre fc^r Kein pbet gUi(^ 
iflnü m'ix'o, iverbcn Dom SBoffer ba(b Dodftänbig abgegeben roerben. 
!Dlc bcfanntcn ^IbfovptionÄcoefficienten ber ein^etuen @afc u^erbcn nn^ 
in iebcm 5lugenb(icf bcn entfpret^enben 3o^l*"oudbru(f für bicfc SJevs 
l)ä(tni)fe, bie 3itt<})i""<^ttfc|?un9 abforbirten unb bcd über bcr ob» 
forbirten t$(üffig!eit bcftnblic^cn (^hiSgemenged ftuben (äffen. 

(Sine gan^e ^nja^I t}on (£vfc^einungen bed gen)df)nti(i)en Üebentf 
finbet ()icrbuvd) i()rc einfad)e @r!lärung. dn ben je^t fo gebroudjUt^en^ 
mit einem .^ebev unb ^nicfoentil Derfeljenen i^(afd)en, in benen ntoufft«> 
renbctS ii3affer unter einem ^rucf Don 3 — 4 3ltmofpl)ären ftd) befln* 
bct, ift im 3uf^fln^c ^cr 9iul}e and} n\6)t eine ©odbUfe im 2Baffer ju 
bemevten. SBirb aber bur(^ bad Ventil eine Ouantitat äBaffer obge« 
füllt, fo beginnt in bem jurücfgcbtiebenen Gaffer fofort eine &a9* 
(Sntn)i(f(ung, tvelc^c auc^ nai) gef (^(offenem Sentit fo tangc fortbauert, 
hi§ M geftövte ©tei(i^gen>id)t in ben !Dru(!fräften bed abforbtrtctt 
unb freien ©afed toiebev ^ergeftcllt ift. ^eim Slbtoffen einer neuen 
3)<?enge äBaffer treten »icber bicfctben @rf(^einungen ein. ^ier bebingt 
alfo ber bnrd^ bad ^btaffen bei8 Sßafferd Deranberte !Dru(f be0 freien 
©ttfetJ bie entfpred)enbe §lenberung in ber obforbirten ©atonge. 

9(nberd geftattet ftd^ bic ^ac^e, roenn ein @tai^ frifc^ geff|o)ifte9 
!9ntnnenmaffer, fiav! moufftrenbed tünf^(id|e0 Settcvmaffcr, (Sl)ant|}agner, 
Scifbier k. unbebettt an ber ^n^t fte^en bleibt. %nd) bei untieran» 
berter Stcmfieriitur loirb t9 in fur;^er S^\t feine (Sigcnfc^aft ^n fil^an» 
ntcn üertoren ^aben, ed ivirb fd)al fc^mccfen, mit einem SBort, t9 
iDirb feine ^o^Ienfoure bid auf eine geringe (9f»ur berloren I)abcn. 
ÜDieg wirb (eic^t DerftänbU(^ burd^ bie ^^ntfac^e, bag bcr ^artiat« 
brucf ber 5^ot|(cnfäurc in normaler atmof))^ärif(^er iBuft nur O^.OOOS 
(4 StdeiCe in 10000 ^()ei(en), na^renb iener bc« @auerftoff« 0^1588 
nnb iener bed ©ticTfioffd 0",601 betragt 

Sir loerben ba^er im SEBaffer abforbirte @ofe burc^ an^a(tenbe9 
S)uri^(eiten ctne^ anberen tjoQflänbig Derbrängen Idnnen, info« 
fern »tr babnr^ fi^cr bem S^affer eine (fetcrogene ®adatnio)^t)ärc 
f(|affcn, in weiter ber ^artiatbrudt bed urffirttngtic^ abforbtrten @afe« 
tmmer Heiner unb enbUd^ gteic^ 9{utt roirb. 0o fonnen roir im (Sc- 
genfo^ )tt bent oarljer befi^riebenen Vorgänge burc^ ein Uebermaag 
von fto^tenfoure ha9 S^affer boUftfinbig Don ber abforbirten l^uft be« 
freien nnb baf[e(be getingt nng au<4 burdi anl)altenbed 8ieben. dn 
bent Ie|teren Satte ifl aber nif(|t bie ^ö^crc S^emperatur aUcin bie 

7 
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iDiffcnbc tUfa^, fonbcvn M bttr^ btefelbc erjengte Saff€rgo9, mtlä^tS 
aVein bie «otn ®o|fcr obforbhrtc» ©afc »oOpfiiibia oui9intrcibni »er»' 
mag. Wtan loirb ^cr (ctd|t bod. ^Prhfci)» ber äKetllobe cifennen^ nac^ 
loetiter bic ®ofc bc« 9crbfitnmitiig0materiftU bcfümmt tootben finb 
Seim 9it«fod)m bor 9otometer flnb t9 bic Onedffi(bcrbfiitt))fe, »e^e 
bie om ®(o« foftcnbe 9itft mtfentnt. 

<i$oii) analoge 9etfffiftiii{fe finbcn nun an^ bei ber 9(bfort>tton 
ber i$ü^t buv^ fepe Sthtptx fiatt, wenn ond| nii^t mit bcvfelbcn ein« 
fallen ®cfef}ttifi|iglctt swif^en bem 2)n»f nnb ber abforbirten &(i9* 
menge, menigftenS ift un9 ba0 <9efe$ nod) nnbefannt. %ntt, loenn 
eht ^oncr Sthpn, netter fidy mit einem ®ofe bur^ 9bfinr)>tion ge« 
ffittigt ^at, in ein, mit einem (eterogenen ®afe geffiflten 9taum ge« 
bra^t »irb, fo bnnflet »on bem erfteren ®afe fo Die( ab nnb oirb 
Don bem Unteren fo Diel anf genommen, h\9 ber oben gef Gilberte 
. ®(ei<tgett»i(^3nfianb eingetreten ift. SBei »e^felnben ^artiolbmcT ber 
ein)e(nen ®afe ber, ben ^hpn nmgebenben %tmof)»tfire toerben mir 
an^ eine beftSnbige Kenbemng in ber Svfainmenfe^ung ber abforbirt 
Metbenben ^a^menge beobad^ten. ^abei »erben nun oft bie %hjlotp* 
tion^ « <Stf(^etnungen bie ®renje f^emif^er VßÜfitit fiberf^reiten. 
fSfetn 3ert|ei(teg ^(atin giebt ben ong ber 8nft abforbirten (Sanerftoff, 
fein 260fad|e« 9o(nmen, an eine Sßofferftoff«9tmof))(5re unter (Snt« 
)ilnbung unb £)|t)botion beg SBafferftoffg ab. (Sine mit 64toefe(« 
mafferfloff gefAttigte ßo^te in reine« 6auerfloffga< gebracht, bewirft 
unter (S|r)>Iofion bie 9erbinbung beiber (Safe. 

2)ie lbfor))tton ber fufoergofe nad| ber (S((»(oflott einer Ouetfdj» 
mine erfolgt nun oolI|ISnbig ben oorfle^enb gef^ilberten Ser^filtntffen 
entft)Te({|enb* ^^ie ^o^lrfiume ber SerbSmmnng nnb M benachbarten 
<Erbrei4|g einer Wnt fbib mit 8uft gefaflt nnb i$re fefle 9Raffe ent' 
^Stt €^afe abforbirt, metibe einer neueren Unterfnibung oon 
SInmtritt') oor^ug^tveifc m9 €>tt(Ijloff, ^o()(enfäure unb ®auerfloff 
befteben wilrben. ^wcdi bic ^o^c, wenn aut^ nur fur^e 3eit anbaue 
embe 2:em)>eratnr im (Zentrum U9 (S^pbftond^crbci^, fowie bunl^ ba< 
)>lo|(t(^e (Sntfte^en einer burdjaug b^terogenen Vtmofp^äre in ben 
^uloergafen, n)e((i)c ft(^ unter (;o()em 2)ruff nad^ aQen leiten %in 
ougbreiten, mfiffen oVe ®afe ber ^erbfimmung, fo weit fie nii^t an 
ber Verbrennung ber tßufoergajc ^ntt)ii[ nehmen, ooUflanbig oetbcängt 



1) ^tmtift für Sircmie. 1867. HL 9Mb 2, Mt 53, 
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loerben. 3ft bie^ (^c|d[)e^en, bonu i)cv{)ä(t fid) bie 33evbQnniiung rüic 
eine Qiii5ige9lii()tc Mol)le obiv unc bind) luiljattenbeö ^lot^en Don ?uft 
befreitet? ^il>nncv gegen bic 'ipulucYgQfc, Rield)e nlle i^rc ^J^eilc um= 
fpülcn nnb )omit fiiv il)ve ^ibforption bie giinftigftcn iöebingungcn 
üovfinben. ^)i<;fe üoUjieljt fld) nun iii atten <öd)ic^ten beö (^^rplofionö-- 
()(vbeö nad) ^DJao^gobe beö *ipavtinlbvurfi8 bev cinjetuen 33cftQnbtl)eilc 
beö (^Qögeniengeö. SBenn fic^ bie ^Jerbanimung bei biefcr Slbforption 
mic boö aBaftev l)cvl)ie(te, |o würben fic^ m§ ben onf «5. 9G gegc* 
bencn 3'^l)tf" U^)^' l^it^^ ^'^ nb|orbirten ^DJengcu bev einzelnen Öofc 
bered)nen laffen, ober and) ot)ne biefe ^orauöfe^jung gcl)t quÖ biefcn 
3al){cn jiueifeUo^J Ijeruor, bo^ bic ^crbämmung t>or5ugen)eifc nui» 
^of)(enjäure unb 3ti(f)toff abforbiren tanu, tok bieg bie ^nalQfen 
IG biö 21 jcigen. 

3)icfer (SrÖrtevung gegenüber ifl ber ctmaigc (Jinrcnvf, baO bie 
uon mir bnrd) bic 5lnall)|c in ber i^erbänininng gcfunbenen Önfe fd)on 
bor ber (^(plofioii bort Dov^auben getvefen luären, nit^t aufrecht 
ed^oUen. 

W\t ber fovt)d)rcitcnbcn ^Jl()[ov^)tion ber ^^ulücrgafe, ber S(u«gtci* 
d)ung beö Drurfö unb ber 3lbfüf)lung im Cientvnm bce (5^-^tofion«^ 
I)erbeö mirb ein 9iütfftrönien ber einbringenben atmofp^orifdjen Vuft 
uad) bemielben eintreten. 5)ic in bcn ^o^Irournen üor^anbcnen '^iiU 
uergnfe locvben ]ic^ mit !l*n[t mifc^cn, biffunbircn, nnb bo^er niirb üon 
nun an eine bcftcinbigc ?tenberung in bem '4>avtialbvucf ber nidjt Qb= 
forbirten ®afe eintvctcn, U5eld)e iljrerfeitö natürlid) [ofort i()¥e '^Md- 
loirfung anf bie ßuiammcufetjung bev nbforbirten @a)e auücvn mujj. 
IiQ^ iabtcnu bev ?tnolt)icn 1)?r. 1— G unb bie 3n)Qmmenftel(ung i{)rer 
SJefultate nad) (ilimination bev ntinof^)i)övi[d)en 5i'nft auf <3. 70 giebt 
ein 23ilb ber gcfdiilbcvtcn 93ovgnugc in 3ol)le"- 3ufanimenfteÜung 
geigt ved)t bentlid) bic d)avattevi[ti[c^e ^cränberung in bev @a«atnio- 
fp^äre bev ^)ol)lvQumc unb in bcn obfovbivten @afcn in ber 3e>t ^on 
6 lagen. 3^r 9Je[ultat fprit^t fid) in bem ißcvgleid) ber bciben 
'anoU)[cn 9h-. 0 nnb 9h-. IC nnö, lueld)e bie 3ufammenfitMtng ber 
glei^^eitig c»on ber ^iJevbämminig nbfovbivten unb ber fte nmipülenben 
@ofc barfteÜcn, unb nid)t miubcv unucvtennbov ift ber (Sinfluf? ber 
pvüdftrömcnben unb in il)vev ä)hnge fovtbanernb n)ad)fenben atmo= 
ft)ljovifd)cn i?uft, tpc(d)e ^^»üitbeilc oUer ®a)e ouö ber iJerbämmung 
ücrbrängt. 2)ie Ö)afc lücrbcn in üoÜftQnbigcr Uebereinftimmnng mit 
tm %bfor))tioii«9cfe^ abgeflcben. ÜDie Mtngt ber ^o^tenfäure loäc^jl 
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fortbaucrnb in bcii freien ®a[cn bcv .Ipo^Iräumc nnb \)at fid) nad) 
fcrf)Ö iXagen üerbveifnd)t, ivnljvcnb boö i{o^(cno?t)b unb bic übvi(]cu 
(iiennbnveu ©afc bcveitö nnd) ad)t 3tnnbcn i[)v 2)^Qj-imum in beii 
freien 03afen cvrcid)t bnbcn nnb uon ba nb fid) immer mel)v uermin- 
bern unb mit bcr iüad)fcnbcn ilh'cnqc ntmofpl)ciri)c^er l'nft enbUt^ gan^ 

bcn ^o^trounicn ucrfc^iuiubcn. Die ©ofc treten bo^cr in ber 
33erfu^öminc nnd) einonbcr in beu 9}?engen auf, luie fic ben ^Drurf* 
Hbforptionö^^ unb ^^i^tSUdifcitt^^^i^crbnttnilfcn entfpret^en, unb c« iji 
fc^ttcf^lic^ nur natürlid), tuenn ivir in ben @ofeu bei* Serbfimmttiig 
neben ©tidfioff übcrmiegenb nur itol)fenfnnre antreffen. 
• 5)ie SJorgSnge bei bcr (5;ip(o[ion einer erflen ober tfo(irteii 
Ouctfc^minc loffen fict) ba()er in UKuigcn 2Bovtcu bot^in jufammcit« 
foffcn, baj? bie 35erbr ennnnge))robulte bcö ^ulocrö buri^ 
ben im ßypiofiouö Vibc bcr3)iine üor^anbencn otmofjj^S^ 
rifc^en ©auerftoff babin ucrcinbert locrben, bog i^r ©c^ott 
on brennbaren ®af cn, QU itoljlenoj^b, 2i5a[f crjlof f unb @ru» 
benga^, ücrminbcrt, bie ^o^lenf&urc vermehrt unb ba| 
biefc jugUid) mit ©ticfftoff jum groj^cn ^^eil Don ber 
ißcrbämmung nnb t)on bem nmgebettben (Srbrei^l abfotbtrt 
loirb, n3äl)renb in ben ^o^Iränmcn berfelben noi} brenn« 
bare &a\t }urürfb{eibcn, tvclc^e fid) nac^ ber @allerie 
^in ausbreiten unb fid) ()ier mit otntofp^ärifctcv iBttft 
mif^en. SBcbcr bie ^o^c 35cr b rcnnungÖ-S^emperatur be^ 
^utuerö^ no(^ bcr ^uf tgc^ alt beS (S|)»Uf ion^^bcrbed begän« 
' ftigen in biefem f^alte bie (Sntfie(nit0 be9 @c^»efc(iQofffr« 
ßoffd unb ber Sc^ioefekllolten. 

Raffen loir nun ben SRoment in9 Unge, ht wettern eine itotitt 
nnb britte Ouetfd|nitnc obct ein Srii^tev in bcv ftäf^t bcr erficn 
Onetfc^mine gefprengt toirb, liefen tolx ühtt^mpt ben gcfanrnitcn 
Sertauf eine« iDtinentnegd in bcn Stxn9 unfcrct Betrachtung, fo werben 
mix bicfctben iSorgauge fldf toiebcH^oUn fe^en mx mit bcr SKoafigabc, 
bag nun ani^ bic brennbaren ®a\t, wcl^c tio^ toon bcr bor^crgc« 
l^enben (£f)>(ojion im <£rbrcid^ nnb )loiir mit 8itft gemengt »or^anben 
finb, in bic Verbrennung ber ^nfocrgafc ber f)>fitcren .(S|r))Iofionint 
hineingezogen nnb buri^ bic bobnr<h bcmi^c 1i:cm|)erotnr*<Srhohttng 
ttttdi ihrerfeitd lieber bo^n beitrogen mcrbcn, um bcn 8ctci4f bcr 
Snt)flnbung9»2:cm)>cratur ber brennboren ®afc in bet Umgebung bcr 
. gcftircngtcn 9Rtnc ^n crmcitern. 



Digitized by Google 



101 



^ev Vlatt M 9RiiteiifHcg9 unb Me auf @cite 170 gegebene 
dlvonoUgtf^s Sdge bct ^fofioneti ^ctgcn, lotc'btc SBiriung«f|)^atcti 
bev ja^ltei i^tn Onctf^miiieit unb SCtidItcr in cmanbcv greifen. 9nf 
bem bcfil^rfinften 9Uunte ht9 SRtnengefe^tfelbeg Don cc. 360 £Uiobvot» 
Sttttfen tonrbrn ni^t »cntgev a{9 24 Önetfctminen »mt 40 bid 300 
^fb. Sabnng nnb fieben Stricte« mit 21,000 $fb. f ntecv gef))rengt, im 
Äanjcn olfo ee. 24,600 ffb. $nIoev in bem hxt^tn ävhxüwn oon 10 
2:agen tiergaft. dm $00 eine« ernfUi^en ICngriff« rnivb bie flnja^I ber 
. (S|))(o{tonen unb bie SRenge beg ba^u »emonbtcn Vnltterg fi^ no(t 
bebentenb fleigern, unb .ba fld| bevfefbe ou^ bei einev formtid^en 8e» 
(ogentng fietö gegen eine befUmmte nnb begrenzte Vngriffgfront richtet, 
fo wirb jeber Süß be« nntcrirbtfi^en Zerraing bem (eronbrongenben 
geinbe bnrd) Q^ontre^SRinen (hrcttig gemadHt toerben. ®egen jeben 
feinet Serfn^e, bnrib (S^iloflon einer fiberUbenen SKtne einen ^tii^ter 
)tt gewinnen, wirb on ben Sdten ber <$ert^etbigung me^r aU eine 
Ouetfc^mine f)>te(cn unb wirb Don ben gefprengten' ®aQerien ang ftetg 
auf^ 9{ene Vorgegangen werben. 9lo4 ^aiobetf *) werben a(g SRqn« 
mnm eineg SRinenangriffV oi^t fibertabene Oefen 60 dtt, ^nCber 
SS 400 Qtx, $n(oer gerechnet nnb angenommen, bog im !Dur(^f(^nttt 
gegen jeben 10 (Sontreminen mit ^nfommen cc 290 (Str. $u(oer \pitlm 
werben, fo bo§ in biefem %aUt ec 69,00Q $fb. $nfoer an^ l^ier onf 
t)cfd)ränftem 9taume jur 9erwenbnng lommen wfirben. ^nr<(i fo oft 
wteber^otte nnb intenftoe (Sj:t)(ofionen Werben ni^jt b(o4 bie fcinb(i(ben 
®olIerien eingetvovfen — bog ift ^md beg SRinenfriegg — fonbem 
cg wirb hüxii biefe (Srfc^fitterungdiocOen ua4f oQen 9ti4l|tnngen bin ber 
Soben onfgeloffert, eg werben Serbinbnngcn ^roifc^en ben Q^aOerien 
gef4)affen tonb bomit bie ^o^(r5nme im (Erbbobcn notl^wenbtg üergrögert. 

^flad) bem $(ane beg 9)^inenfrtegg unb ber onf @eite 170 beftnb« 
lidlen c^ronotogifd/cu ^oiQc ber (S^)»(of{onen würben bie Onetfi^niinen 
9tr. 1, 2, 3 ttub 4 om 16. unb 17. S(ugufi Dor ben beiben 3:ri(|tcrn 
n nnb I gcfpvcngt. Vffe bier 9ßinen jerftSrten bie feinblic^cn ^^ten, 
aber nur bie Sirfungdf paaren oon 1, 3 unb 4 greifen in einanber, 
wa^renb 9tr. 2 ifotirt blieb. ^ ber ^Rat^t ^um 18. ffuguft fpiette 
ber Strid^ter 9^r. II unb fc^on an bemfelben Sioge würbe gegen bie von 
biefem IXric^ter ou^ge^cnben fcinbUc^en Krbeiten mit ben Ouetfi^minen * 
Str. '6 nnb 6 oorgcgangen. 9m S^agc bgranf wnrbe Zxld^Ux 'SUr lU 
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geffjtengt. SBcrni wir nun auf bcr »cftlitfjiu ^älfte be« UHnengf« 
fcc^tdfclbed ben Hngriff unb bie Skrt^etbigung mettcr toerfolgcn, [o 
lönnen wir über bad dneinanbergreifen bcr (S^rpIofion^fifTbe nic^t tut 
3wetfel fein. 9c^nli(^e ^ct^ältuiffe ftnbrn ftd) au(^ auf ber öflUi^rii 
^olftc bc« ÜWincngcfc(^tfelbc«. 

Sir rocvben cd ba^cv begrciflid) finbcu, bag bei bcr llufio(fenin$ 
be« lobend im weiteren Sevtottf bed tKtnenfrifg^ bic Stabirn ber 
Äicifc tnnrf)fcn itiüffcn, in benen bfe fttft an bcr Verbrennung ber 
^iilocigafc 'iluttjcil nimmt, liefet Hnt^fil erhält aber baburt^ eine 
gröt^re Sebeutung, ba§ bie Don ben bor^erget|enben (S^rfilortonen noc^ 
Dort)anbencn brennbaren ®q\c bct Snft bcigctnift^t finb, bo§ baburc^ 
bic 35erbrcunungö - lenilJerotut ber Vittoergafe crp^t unb i^rc (Snt* 
jüntungö * Xcmpcrntur ouf »eUere Äreife ^in gefiebert wirb. Die 
Sirtung ber Ou(t[d)minett ifl not^wcnbig gegen bic fcinblid)cii C^-^onc* 
rien, noc^ bcr fürjcflcn SBibcrflanbÄlinic ^in gcrirfjtct, bcr ^ciuil'tvtiljt 
bcö ']3ubcr3 n)irb bal)cr grabe bort in bic untcrirbifdjc ^atmofpljäre 
ciiibriiigcn, n?o bicfc brennbaren @afe üorjugöwcifc üor^anbcu fein 
nifi[fcn. Unter fold)cu Umftanben mu^ i^vc SJcvbrennuug unb bic 
uollftäiibigc Djt)bntion bcr 'i^ulocrgafc übcrljanpt inuncr üoüjifinbigcr 
erfolgen unb boniit fann bnö Ä'oJ)lcnojl}b cublid) gonj aue bcm 33cvcid) 
bcö SRincntcrrainö ucrfc^roinbcn. Xicfer Ic^Ucrc i^nll ipivb int 5?cr^ 
tauf bcö 3J?incnfricge um [o rofc^er eintreten, wenn bic '5puliH-vf|nfe, 
wie in ben ,^avoli)i'frf)en 5lnnh)fcn 20 pC. brennbare ®ofc cnttioltcu 
ober bic ik-rbrennungi^pvobuftc gar mit 40 pC. brennbaren iöeftonb= 
t^cilcu auftreten, wie in ben mit <Sd}{c^wolIe gefprcngten 2Kincn neu 
©rauben^. Om erftcvcn galle nntrbc weniger alö bav^ gleiche 33olunicn 
atmofpl)Qrifd)er Vuft jnr 53ilbnng cincv^ cyptofiocn cnt^ünbtidjcn ÖqÖ- 
gemifd)e6 unb im letzteren ^aik ungcfäljr boö anbcvtljnlbfadic Sl^olnmen 
i'uft auörcid)en. Slfle 33cbingungen für bie (5ntjilnblid)fcit eine« fot- 
djcn ©aögcmifc^ce fuib oort)anben unb aeftottcn fid) babur^ immer 
günftiger, ba^ woljrenb ber 9Kifd)ung bcr nnüerbvannt ^uriicfgcblicbcncn 
^nloergafc mit ber nad) bcm (fjiplofioni^bcrb bringcnbcn ^^htft bereit« 
ber größte J^cit bcr uortjanbencn ^iol)Unjflnrc unb au(^ ein Ibeil bcö 
®ticf|loffÖ, wie an« ben 2(na(t)fen 16 nnb 18 meine« Xablcon (levuor^ 
gc^t, uon bcr S3crbnmmung abforbirt werben ift. ^l^oniit wirb ein 
großer Jljeil grabe jener ^öcflanbtljcilc entfernt, welche bic (£nt^ünb^ 
lit^fcit bcö ©nögemcnge« ^crabftimmcu. ^orlonfigc ikrfue^c, wcld)c 
idj in größerem ÜT^aaßflabe bei einer neuen ^erjuc^ömine onftcUen 
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mUU, ^Q6en ergeben, bn^ grober unb feiner <Sanb bic Sntjünbung 
eincö cjrplofioen (^^aögemcugeö nidjt l)inbevt. (£iu mit <Sanb gefüllte« 
©la^gefög, auf beffen 8oben eine e^pIofiDc ID^ifc^ung non i'euc^tgad 
unb ©oucrftoff mittclft cincö SDiaug^ourft^cn Slnfti^ro^rö, lüic e« juc 
!S)emonftration beiS ^tnaQgadgebläfed bient, geleitet tuurbc, c^plobirte 
in lütcbcr^olten ^ikrfu^cn, fobalb man ber Deffnung beö t^efafjeö ein 
brennenbed l'tc^t näherte, '^ei i^üQung mit fe^r grobem ^anb »urbe 
M ÖJto«gefä§ einmal burt^ bic (5ypIofion jcrtrümmcrt. 

Dcv Untevfc^ieb in ber ^efc^affent)cit bcd Serrain^ wirb biefe 
^er^altniffc in it)rem @nbre|u(tat nid^t beeiuflujfen. ^enii, wenn au(^ 
ein bidjter 2;^onbobcn, n>ic bei ©raubcnj, wenig ?uft ent^ött, fo 
»irb bo(t| [(^on bic erfleductfrfimine ben ^obcn ^erflüften unb gro§t 
3wtfc^cnr5ume ft^affcn, roett^c bure^ bic ©oUeric mit bev nugeren 
2u^t fid^ in ^evbiubung fc^cn loerben. »ttb btejc 3cr!(üftuttg 
unb baniit bie leichtere dommunicotton mit bet oon attgeit jufhromen« 
ben l'uft im Serlouf bc« fOlmnUu^9 immer ntcl^r junefimcn, njo^renb 
m bem (Sonbboben beö ^iefigeit S^enoinö ber tocfcrc, feine 3aub nac^ 
jebcr (gjptofion bic cntftonbcnen großen .^o^lroumc fofort wicbcr wH» 
ftänbig ouöfüatc. 2)o nat^ 2lnal»)fc 18 unb no(^ Singabc Don 
^lumtritt') Selm etiifftoff ttttb to^Ienfäure xc\i)i\d} abforbirt, \i 
lotvb ein Sflonbobrn far bte fpStm »oUflSnbtge ^Verbrennung bev 
jiierfl erzeugten ©oft ttt einem mehrere JCoge fortgefe^jten 9)Jincnfricgc, , 
nomentlic^ bei (Sprengungcii mit ^((ftcgioo0e, gflnftigere ^^nnccn bic« 
ten, ül§ ber lodfere ^anbboben be« ^iefigen Xerratu«. ^it SD^itt^ci^ 
(nng m ©(^eibemann*), ,,bag wa^renb bcS i02incntricgd in 
©ranbcuj eine« 3:oge« in einer ©ttHerie be« 55ert^cibigerv^ nntd)er 
mit ®i^ie§n)oae gefprengt ffatttj bem on ber !l^te mit bcui tü\* 
räumen ber äRinc befil^Jlftigten SKineur piot^il^ ein blaniic^er 3Iam^ 
menftro^I cntgegenfu^r nnb* bag Wefelbe 6rf<|einuug junjcileu mdf 
in ©aUcrien mit @(|tegpu(oertabnng bcoba^tet worben fei'', »arbe 
nur far bie S^ic^tigleit meiner obigen $oratt«fet}ttngen fprcd)cn. 

9ei ber @))rengnng eine« Strid^tcrd, mldftx ben ^utoergafen 
eine birectc $erbinbnng mit ber 9tmof))f|&re eröffnet, »irb biefer 
fccunMire $erbrenmtng0))roccg größere 2)imenfioucn annehmen, er 
nmrbc, »ie bereit« enofi^nt, bei bem in einer bwiKen 9{ai|t gcfffrengten 
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ZxläiUr in ben t^(ommen ftdjtbor, loctc^e unter btt mtge^curen <Sanb« 
unb jD<iiii)»frt>ol(e l^erDorbracf^ctt. !iDic 3"9^"dti(^'f(*t ber ^iefe bcd 
Xrid^terd unmittelbar nod) feiner ^^plofiott tagt in t(|m einen nioi^tigen 
9[b)tt0d!Qnof fflr ade fd)äblit^en @flfe erfcnuen. 

(Ed bi(ben fi«^ olfo int weiteren Verlauf ctnetSi iKRiuentriegd neue 
Ser^äUniffc ^eraud. !Die )unel)menbc ^uflofferung unb 3*^^ 
flfiftttttg bed lobend, bte burc^ bie (Sf |»lof ionen (ycrbctge» 
ffl^rte ^eitwetfe (Sontntunication ^ttifd^cn ben feinbUt^tn 
OallerTen unb burc^ bic Ztiä^ttx mit ber %tmofpt|Sre, 
ttc(d|e aUfeitigeö Einbringen ber otmofj)i|äriff^ctt 8nft 
gcftatten, bie ^of|igfeit betf ^oben^, Itol^fenf (iure unb 
^ttcffloff ju abfotbiten unb eubtid^ bte ton ben QE|:|»lofio« 
ncn ctncr erften ober toon tfoUrten Cuetfdjnttncn fibrig 
bleibcnben brennbaren ®ü\t, wc(d)e bte (Sntjänbüi^feit 
ber mttSnft gemengten ^ulDcrgafe ber f))5teret| (S^)ilofio« 
nen wcfentlidl er^o^en: — a(te ^irfe fWonicnte f fl^rcn in 
t^rem 3uf Ammen mirlen immer me^r bte i»o(({!5nbige J6er* 
brennung ber ^nloergafe gerbet ^omit »erben j(of|Irn' 
o^^b, Safferfloff nnh (S^rnbenga^ aUm&ttg gauj an« bem 
^inenterratn nerfd^mlnben unb al9 Serbrennungdprobnlte 
bcd ^nltoer« enbltd^ nur ftoMcnfaure/ Iffioffer, ©tidff^öff 
nnb loftenfanre« unb f^mefelfanrcd ftali onftretcn. 

(Sg lann unter Umftnnben fogar 6ti(ffloff |n @d())etcrfQttre oj^ 
birt w^ben. 9^oc^ Fünfen') fann man fe^r (ei^t ^tidfloff mit 
^aucrftoff birect gu Sal)>eterfjinre berbinben, »enn mon beibe <9ofe 
mit i^rcm bop))eIten Volumen ihtaUgad tocrf»ufft. betragt bo9 $tnaVi* 
ga« M ®rei* big ^nffa^e, fo etttflel|t eine fotd^c 9Renge ®a()ieter» 
foure, baf fie grabc|u bad Oneiffilber im (Snbiometer angreift. tRan 
mng ba^er bei cnbiometrifdiien Snat^fen, nm biefe ftorcnbe @oI)»cter« 
fanrcbitbnng }tt »ermetben^ bafl 9$er(S(ttti| bed ftnoOgafed 3ut atmo« 
f)i^arif(^en Snft regeln nnb auf 100 Steile nii^t brennbare« nie 
me^r a(g 26—64 Solnmina brennbare« @q» anmenben. Ueber biefe 
@ren}e Winand ifl ®a()irterf5urebi(bnng mögtl^. ®icfe ^ren^c in ber 
@a«mtf(^ung tann nunnamenttii^ beif)»jitercn(£jf|9(oflanenbe«!IRinenIrieg« 
bnr«^ (ocale ©tromnngcn (ctd)t überfd^ritten merben. 3)a nun lotlen« 
fanrc9 Smmonial unter ben Bc^fe^ung^obultett bed ^nlner« flet« 
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Nofrm^tef ipovben ifl, fo flc^t bev Viina|mc, bag fH hm (SpfU^ 
flottdt falpetcrfottte« Stnmoiiiat in beut (SrbreiA bilbcn nnb t»ocfiiibeit 
nttU, nii^t« entgegen. @oI)ietevfaurc« Hntntoniol jcrlegt fii^ aber 
f^on bei 170* C. in @ti(fo|l|bn( nnb SBoffev. ©ottt« ba» »on mir 
in bcn Xnol^fcn 4, 5^ jS nnb 16 gcfunbcne 6ti(lo{tybn(, neti^cd »eber 
von SBnnfen, Sind noi^ itiroll)! in ben ^uloergafen bcobo^tet 
worden ifl, «nii^t toteflei^t einent foCd|(tt fccnnb^rcn 3cvfc|^tttt0^l>vo€eg 
feine iSntfle^nng nerbanten? ^ie ^erfn^^mine n>or ^mt )irmtidj ifo« 
lirt, i%t (SD»(ofion«brrb greift ober »efltii^ in bie Strfnngf))|5re ber 
Cnctf^^mine 9hr. 25 ein nnb tommt ^ier in 8crfl(ntng mit bcn Serbren« 
nnng^robulten ber Dor|erge^enben <E|t)(ofiott. !ßad) biefer <SrHämng 
. mfirbe ha9 Sti<fo|i)bnl einem gonj onotogen fecnnbSren3^(1}ung0))vo(cff( 
feine (Sntflel^nng tterbanlen, nrie ber.bnn^ bielfnol^fe oonSnnfen') 
nnb üind gefmtbene ©anerfloff ber ^ntoergafe. 

Sir bfirfen bicfen 9bfd|nitt nidjt f^^Hefen, 0l|ne ber Urbeit«» 
(raft be9 ^nfoer« jii gebenten. ^nnfen*) f^at in feiner c(affifi|en 
ttttterfndntng ben ^rncf beretbnet, meCi^cr bei ber (S^Ioflon beg von 
t^m nntcrftt<|ten $n(nerg in bem, von bemfelbcn gro)»tmeirif4 «rffiHten 
nnb ffir 9Borme unbnri^ringlti^ geborten 9tanm ondgefibt wirb. 
(i9 ergiebt fic^ berfetbe olg SRo|imum jn 4374 Stmoffitaren, von 
benen nngrfotjr 1000 9[tmof)>^ren onf bie bnri^ C^^i^nng bewirlte 
fCngbetnnng beg fuloerrfldtfitanbg lommen. fonn ba^er nn^ feiner 
Xnfi^ ein Vnloer oon biefer 3ufammenfe|nng, welc^eg in einem ®e« 
fd^fi^ro^r bittter bem <3ef<bofte e|))tobirt nnb babei bie na<|gewiefene 
3erfc^nng erleiben würbe, niematg einen ^Dmdt auf bie ® efd^fi^wfinbe ang« 
üben, weli^er eine $of|e oon 4500 9tmof))^ren errei<^en würbe. ,/S>üv* 
na^l mfiffeti bie fCngoben ber beßen artiHeriflifd|en ^i^rtftfleller, wet^e 
biefen Dmdt onf 50000 ja big 100000 9ftmof))l|Qren beregnen, onf 
fel|ter^often9orangfet}nngen berufen." ^o4 SD^o^imnm beg mei^anifc^en 
C^ctf, b. I|. bie tteoretifibe Arbeit, welche bog ^ntoer letfiet, wenn 
fi^ feine ®ofe unter bent> i^em {ebegmoligen Sofatmen entf)»re(^enben 
3)m(t in einem ffir SSrme nnbnvd^brtnglif^ geboi^ten 9tonme avi9* . 
be^nen, ift ebenfoüg Don Snnfen bered|net worben. <Sin $t\io* 
gromm beg i»on i^m nnterfui^tcu 3ogb))utDerg teifiet, wenn eg bie 
bunt bie 9bto(i^e nad^gewiefet^e 3(^f^1^^"tg crieibet, eine tbeoretif<|e 
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trftcit oon 67410 9trtcrffiogittnm, h, dil IN(»||taiiim f«(vct 
vcrmoQ bnti^ feine HtbciMfraft 67410 IM(o0romm eilt SRctar ^q(^ 

6« (cbarf tD0^( fotttii brt iBetnetltiiiQ, b<i§ biefe t^rorrttfi^e Vf« 
bcitd0ro§e in ber fxapß bur(^ bic monnigfaltigflcn ^inflAffe bcbnitrll0 
crntcbrt0t locrbrn wirb. Sri SYincnfinrengungen warben fld) burc^ bic 
2:(ei(ntttme ber «tniofp^orifdien ^uft an bev Serbrennang M ^Utx9 
nnb bnvdf beffen (Sfplofton inmitten \r9n f(^Icd)tcn SDÜrmelettern bic 
Ocr^attniffc biefer «rbeittfleifiung ^irntUd) giinftig ftcOen. S)te HhklU 
buttg be« !^ric^er« 9{r. VII auf Za\t{ II, ml^cv m 29. ^ugufl 6 
U^T 9}a4mittag« mit 33 d^entnet yntvctlabnng grfpvcngt »orben toat, 
fleUt eine folc^e %rbeit«(eiftung ^er Srid|tenranb befo§ einen 
?ur(^mcffcr Don 66 ^ng, nnb wenn mir nnr bic ffir^eftc Sibcrflanb«* 
(inie <d9 feine !Z:iefe nnb feinen 3n^a(t nl9 einen .^tcgcl berechnen 
— er ifl wotfi ü19 ein j^rgclftumpf an3ufc^(n — fo crgicbt f!(^, bog 
bie ftrbeit^traft be« ^utDer« {» wenigen ®ectttiben cc 231,5 Itnbic« 
5f(oftet 9oben l|od) in bie 8nft gefc^Icubcrt flotte, dcnanm «[ngabcn 
ftbct bic ©rBgentter^fittniffc btefc« !£n(^tcrd ftanbcn mirjtii^t (9e6ot 

<Sfine nnberc bereit« crroöljntc, infhmctine SRincnflirengung i« 
grof^nrtigf^cit 9)?ao§f)abc befpvit^t j^napp') in feinem 9e^tt^ ber 
d)cmif(^cu ^cd)uo(ogie. !Z)te von i^olfcdtone fommenbc <Sifenba^n gc^t 
nad) nieHreren Stobuften, Tunnel« unb (Stnfdjnitten in bcn fogcnann* 
ten, 9bbot9« Seifen^ Tunnel au«. Um von btt-on in graber Stiftung 
bic ^^Qlfpcarc^jllippe bei !DoDer irrcic^cn, mugtc ber Sorffirung 
bc6 9(ennb'^own«(^clfcni% einer mfii^tigen ftreibcmoffe, ndäft in bicfc 
Sinic hineinragt, rocggcfc^afft n>crben. !^er 9ef(6(n§, bicfcn ^orfprung, 
ber fiber 2400 C. ^(after ober ein @crot(^t Don 1 iDtiaion 3:onncn 
nmfagtc, mit einem Wlait burcfj sprengen jn entfernen, wnrbe 1843 
l^pm Ongenicnr (Subitt mit gutem (Svfotg au«gcfu()rt. 3u bemMc 
würbe in ber 9?id^tung ber Ittnfttgen (Stfenbfll|n ein .^ouptgang 36*/« 
Sftoftev ^^fingc unb auf biefen brei ffirjert Seitengänge ongelegt. Um 
Chibc jebe« Seitengange« fii{|rte ein fentrec^t abgeteufter Bä^a^t |u 
ben ^utoerfnmmem, Don brnen jebe 13,4 '^n^ in bic Söngc, 6,1 ^ug 
nnb 5,5 t^u^ in bic breite ma§. On bic oftüc^c Cammer wnbcn 
,5510 i.^fuub, in bic mittlere 7714 i<fnnb nnb in bie wcftlti^c 6612 
9fiittb, im @on^cn alfp 19836 ^funb ^ulocr gcbrai^t. ^ic ^iifc 



I) I. c 1 ^anb 325, 
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bcr BfclMiaffe (rtntg iior bcr mttticrctt $t»mmfx tot bot (eibeii 
anbctii 67 $iig. ^inteir brm Mdm M Seifen« befanb M 
mS^ttge nafoflnifdle Batterie, loeld^e bic nitgeteiifc 9obii]t$ anf eratnat 
etit)fiiibeii foVte. 9tatl|bem bie SeitniiQ gelegt mav, »urben bic Qn* 
gSnge )n beit ftaiiimetn mit trotfnem 0anb oevbfimmt unb onf biefe 
®eife no(^ eine bett5d||t(i4e Wltn%t 8itft eingeftttoffen. ^ie 9[bfid|t, 
ben 9ttffn nur Qb)tt(5fen, o^ne feine 2lrftmmer um^er^nfifKettbertt, 
Mttvbe btttib bie rii^tige ftbgleii^ung ber IßuIocTinaffe onf ba« ftbev» 
Yofi^enbfle cnei^t. ^(^^ bem Vbfenem towc webet 9tau<b nod| ein . 
StmaU ocnie^mbor; !ein anbete« tl^etfinf^ a(« M bed 97ri$en« einet 
fo bettSibtU^cn betfienben Shreibemaffe toetiSnbete bo« <Sk(ingen. ^et • 
gefpTcugtc Zi^di bcgonn onf 500 Sfug in bie 9teite ein^uflnffn nnb . 
in 3^riimnt(tn nady bet 36 fftaftet entfernten ®ee |inab3uiut|d)cn. 
dn 4—5 9)(iuttten wot VBit9 botfibet, fonft eine fcd)d ÜRonate 
lange fttbeit nnb 7000 9. ®t. .gefoftct Ijaben nrfitbe. Stnapp fügt 
biefet ^djilberuug >nan an« ben Unififinben bet C^rptofton 

nSmiif^ an« brm ft^fenben fftanä^ nnb j^natt etfci/cn f6nnc, bog bie 
Sabung genau bcm fibcrroinbcnbrn Sibcrfianbc angesagt mr. I^tt 
entwicfcltcn (^a^artrn Ijottcn ^raft genug, bic t^ct^maffc ab^ulöfcu, 
o^ne ft(^ augenblidfdd^ $a^n ind f^rtie ju brechen unb ba^cr bic fcftcn 
33erbrennuiigi?pvobuttc ^c\t, ob3uffll;lcn unb nicbcrjuft^tflgen. 

^abe bicfc Sprengung nur um bcdroiUcn oudffi(|rli(^et enoS^nt, 
nm babri an ben unt^erfennbarcn Q'm^xi^ bet atmofpl^änfi^cn ^uft 
)u crinneru, welche burc^ if)rc unbegrenzte @toflicltSt nnb i^te jf^eil* 
na^me an bcr Verbrennung ber ^ulbcrgafc biefe großartige Sirfung 
mit ^erbeiftt()rcn ^alf. 
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miiciigtft ttuii i)re fk^^lm S"t WineiifrMlIcit. 

Die ätio(00ifc^ra SbciU^ungcn ber SWincngofc ^ur ilVinenlrant^eit 
locrben fid) ungcitoungm auö bcn 9U'fu(tatcn bcr Dorftedcubcn Unter« 
fudjunfl ergeben, imb cö tuirb nun 8nc^c bcr 9)?ebicin fein, boö üon 
ber (Sljcniie gcförbertc t^ttt(od)(id)c SD^otcriol mit ben htoha^UUn 
firanlDcitöerfiftctnungcii jtt tynr^Uic^ett unb in Utbeccinftimmung 
bringen. 

2>ic (^emif(^c Unterfudiung Ijat bic 9lbrocfcnl^eit bcr giftige« 
@afc, (St)Qn, <©ti(foyi)b unb 2lrfcnn)a|Tcvftoff noc^geioiefcn, ftc ^at 3«»ar 
"batf 8or||anbenfcin bcd ©c^toefelioQjfeTftoffd, aber nur in fo geringen 
SWengcn conftntirt, -ba§ feine quantitotioe Söcfiinimung unter Dielen, 
nnr in einem j^aUt gelong. Da 3U gleicher ^t\i bic d^cmif(l)«f)^t^fU 
tatifd^en '^rojeffe om^renb unb na(^ ben 1D'}inen=>(SfpIofiüncn wenig 
günftigc üBebingungcn für bie <Sntflel|ttng be4 Schnief e(»af[erfioff^ unb 
ber ©(^roefelflllaUen entf|a(ten, )uma( oni^ btv f endete iSrbboben ben 
üor^anbenen nnb abforbirten ®4»efe(»afferfioff fe^ rof4 gerfloren 
tvirb; fo bfirften fo geringe iD^engen biefe« ®a{t9 ül9 Itran^eiK« 
urfad^e rool)! nii^t nte|r in 9teil^nung )tt )tetcn fein, wenn nii^t etwa 
bic 5?ran!^eitderf (Meinungen fetbfl .)ti)ing(nbc ®rfinbe für eine fotc^e 
^nnatime an bie ^anb geben folltcn. 5Die bfoge SDatme^mung be« 
C^afciS burc^ ben ®erud| ifl ni^t moggebcnb, benn bann mü^tt bic 
9J2incn!ranf^eit in ben (^emtffl|en ?oboratorten I|eimif4 fein, roofflr 
feine SBeobad^tungen f|»red^en. gvibm ifl e« fe^r jweifeliaft, ob ber 
ci.qcnt()üm(id)e SRinengcmc^ nnr bem ©i^wefetwaffer^iff angehört. Die 
3);incngafe geben i^n nid^t »oUig an ißatrontauge'ab nnb er Ijaftete 
atenilicf) ^artnädfig an aaem au« ber iDtinc fommcnben 9Roteria(. 
"^Uidf bei ber Verbrennung ber ®<^iegn»oae bettierftelf4roJ»>i') ©»»uren 
einer f^imefel^alttgcn @a«art, toet^c ma^rfd^einU«^ 9teflcn Von ©i^toefeU 
fciurc, totlift ber Sf^iegwoIIe nai^ beut 9n9tt)af<l|en noi| anhafteten, 
i()rc (Sutftetiung Derbaniten. Der !IRinengem($ lann nnangene^m fein, 
fd^äblirf) ift er gcnjifj nic^t 

Die geringen Wttn^tn t»on SBafferfloff, ©rnbenga« nnb ®ttifo|ft)bttl 
lönnen in i^rer Sitfung auf ben Drgani«ntn9 ebenfalls nti^t in ^e« 
trad^t !ommen> <S0 bleiben bal|er tiU mirlfame ^actmn nnr Itoflen« 
fänre, tol|(cno|f)^b, 6ti<ffloff nnb bcr Demtinberte @anerfioffgetaft bcr 

I) U c €. 64. 
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l^uft übrig, aber fdbft baö ftol)(ciioi:l)b Dcrinögeii loir narf) bcu 
ffi^rungen bed uorigcti ^bfc^nUt^ uid)t einen couftantcn (^cuuug« 
t^eil bcr !D?incn()o[e aitjufe^en. 

§luf ©rujib bicfcr Huöfü()vungen niüncu lüir im 5lll(gcniciiicii 
unterfc^eiben jiuifdjcn bcu "JUiincngafeu einer erfteu ober ifolirtcn 
£iuet)^miue uiib iencii, mclt^e im lucitercu 33erlauf eiiiciJ i)jiiueii(vieflö 
einer jufammen^öngenbeu ücttc Doii (S^jpiofioncn iljve (intfte()iuig uev 
bonfen. 3n bcn crftercn lucrben norf) brennbare Öa)'e unb waü unö! 
am meifteu intcveffivt, it'ol)(eno^l}b uovljanben fein, luüljvcub iu bcn 
Unteren baö Kol)lcnori)b immer iiicl)r ücr)d)uunbeu nnb enblic^ nur 
ßo^(enf(iure unb <2titfftoff qIö ^l^ulucvijnfe anftretcn ircrbcn. 

jDaö Ufincn-Sournat unb bic 3tatiftit bcr iDuaciüvaiücu uergti^ 
(^en mit bem ^lan^Dircctenr rocrben unti eben \o intereffante i'or^ 
läufig gcnügenbc 5(ul)Qltöpun!tc ^iir ^^curtljciUuig be^ 3iOQ'"»ienl)Qngö 
bicjcr ^crljöltuiffe mit bem 5tuftrcten ber 9L)?incufrQnl()cit geben. 

^m Iti. '^luguft 11'/, U()r 3)?orgcn^ nnubc bic OuctIrf)niiiii: Üir. 
2 mit 140 ^^^funb Labung in bcr mit ©arieric II 5u|ammcnl;äugenben 
(Scoute e auf bcr Öftlid)en .pälftc bei^ 5Diinengcfcd)töfelbc>.t gcfprcugt. ') 
©ie traf jroar bic X6te ber ©allcric ^h. 4 bcö tvciubeCf, bic "ImiIocv-- 
gofe [(feinen jebod) bnrd) bicfe feinen ttuöwcg gcfnubcn 5U ^aben, 
benn tro^ ber 2Bir!ung cineö fraftigen (5i)(iuberqLbln)ci3 fonnte bie 
fc^Ied)te Vnft crft gegen 4 \\{)x ^Jhd)mittag^ ciui|]crmof?cn bcaniltigt 
werben, fo bo(j eine 33cfe^5unt] bcr (icoutcn f, g nub h nun]lid) tuurbc. 
3)ie ßcoute f mn^te jebod) um 5 llljr fd)on juiebcr aufgegeben merbcn 
unb ebenfo rocnig gelang baö 5lnfränmcn ber (Scontc ba alte bort 
bef(^äftigtcn 9J?ineure minenirant würben. Um G U()r '3(bcnbi3 nuifjtc 
bie ©aücric II gan^ ucrlaffen werben, fic würbe bei fortgcfet5tcr ^^hmi^ 
titation erft 9hd)tö 1 Ubr wiebcr bcfal)rbar. 'Son bcn 19 IWineu^ 
Iranfcn beö erfteu Tngcö fam ber übcrwiegcnb gröfUe Zijc'ü auf 
©aüerie II. W\t biefcr jOnctfd)mine ftc()en nun bic 51uali)fcu 7 unb 
8 beö Jablcau iu uumittcUnirent 3"ff'""i'*^"^)^^"fV "^^^^ inntilntor 
nad) ber C5^-plofiou bcr SÜiMnc ju Wirten begann, wuvbe bcr 'iiepirator 
mit beut iücntilQtorrol)v iu ilu-rbiubung gefc^jt. ^ic 3")iim'ueufeVniug 
beö gcffluimelten @afeö wirb burd) '^nall)fc 8 an^gcbviiitt. '~ycim 
^erauöbviugcu ber erfteu ^J?iucuhaufcn aut ©aUerie II würbe bcr 
$crfu(^ gemadit, ba^ Moi^x bei ^dpivatoti, ivclc^ev in M Siameau C 

1) i>it ua4f9tltt9btu HtVAtot finb Um Mutit'^^wml ciUUbnt. 
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gerafft worben war, nat^ (Scoiilc e bid oor bic ^erbommung bcr 
geft^rengten Wim p bringen. !^ie baf^in Dorbnngeuben SRincitre 
»nrbcn jebod) mineniran! unb ba^ ^ol^x blieft am (Singditi ^<ir (Scmtte 
e (iegcit. 9(iiall)fe 7 btfifft bie ^nfammcnfct^ttitg bc9 l^er gefaimneUcn 

D\t\c Quetfc^niine giebt baf)cr ein i^atdlteriflifc^ed 9ilb dner 
cvfieu Ouetfd^mme , bereit tooKigc dfoUmng oiti beut $(on erftil^tti^ 
ifl. ^ie 3ttfammenfe|ttiig ber oit0 gefdiopften ®afe foUt im 
SlOgemeineti mit bct Slotnr ^ber &a\t bcr ^erfuc^dmine gufammcn, 
mel^c i^rcr 9ogc noc^ gon^ in biefelbe Kategorie gebart 

9(uf btm roefiUd^en ^i^eil bc^ SRinengefed^cIbetf mta an bem« 
fc(beii 2:age bereite 9)lovgtitd 6% ttfjr in (Scimtc a bic OnetMmine 
^x. 1 geflnreigt »ovben, btefev folgte 9{a<|t« 11 in (Scoate b bi< 
'^ine 9Zr. 3 anb om fotgenbcn ^ogc ben 17. Viign|i 9Rittagd 12% 
Utfv in <Scoute c bie ^ine 9tr. 4. (Ecaiitc a tm»t md^ bfv ©^yttn«* 
gung von 3Rine 9hr. 1 mit bem gvogeit (SiytiitbevgelUife trSftig üvA* 
gefogeit unb man iomite 35 aitinntcn «ai^ abgegctenan ^^^ng 
»tcbct btd 3tt 9etb8mnumg Mtbtingen, htäf mt t9 txft nad^ juiei 
©tttttbai mogU^, I&ngcre gcit bort ju. ocnactfen. 2>te (SMIcrie I 
blieb lebad^ befo^T^ar, bie SRittcn 3 unb 4 fannten gclabcn nab Oer« 
b2mmt werben nnb crft noi^ bcr d^tafian bcr 9Rtitc 4 cr^Mt 
Batterie I fil|(cd|tc Sttft. 3>ic Arbeiten, »c(d^ am 17. in l^cn (Kroaten 
a, b nnb d gegen SIcnb anfgcnammcn laaibnt mavot, matten unter» 
bro^en mcrbcn, ipcit bic Krbeiter minenlraat nmrben. ^icr^cr gebaren 
^tc im arjtn^cn.Ocri^t mitcr bcm 18. Ingafi au^cffitirten 6 Wacn« 
fronten. <Sorreft>onbirenbe tlnal^fcn bcr on^ bicfcn ^0tmn vc^ti* 
Ycnbcn <8afc {inb ttidit bor^onbcn. 

ICn^ t^cr ifl bcr <S|araftcr einer crftcn DnctMminc mäß an 
tterfennen, bo<| greifen bic (SD»(aflan4^bc Hon 1 nnb 8 f<^an fai 
cinanber nnb Diet[ci(ft ifl eg neben bcr guten Scutilation biefcm Um« 
flaube 2n)uf<^reiben, bog 9Nnc 4 gcfabcn unb aarbfimmt tacrbcn fonnte 
nnb ^aHeric I jngfinglt^ bliebe mft^cnb unter goa^ gld^fn 9ttVAU 
ntffeu (Soacric II bnrd^ ^inc 9hr. 3 (fingere gctt m^ngfingti«! lanxbe. 
^ic apfitoflon ber SRinc 4 fi%tc nun fftr bic mcfUi^c ^ftc bcn* 
fetbcn Ucbel^anb l^crbci. 9|r <S|fii(afian4t<*^ ^ ^ 
9Xine 3, loftl^renb <r mit fduer fcinbCiil^ MIcric in ScvMnbmig 
{le|t unb fi«! in einem aBQig unberfl^rten unb gefi|(agncn S^crrain 
miibtcitct. Zii^j/Hx 9tt. U, beffcu 8cc|ccnnH|ni au« bcm yios 
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crf{d|tlt(| fiub, )09 bie nai^ ber (SD>(ofion ber SKiten 9hr. 1, 3 ntib 

4 2urfi(fg€bUe6rncn brcnnboreit <Skife in feinen Serbrennnngdproceg 
^ncin mib machte btc ©aOerie I fofovt miebcr guganglii^. 

SDenn wir ie|t mit bev ©tatifHf ber 9Kinentranten in ber ^anb 
bcn SRinenfrirg in feinem »eiteren Sertanf verfotgen, f« treten m 
19. nnb 2i. Kttgn^ (eine nnb am 22. Vngnfl irar 2 S)9inenfron!e 
onf, obiDo^t an jebem biefcr Sage brei ^intn gefinrengt worben 
»aren. (Erfi am 23. 9ngnfl begegnen wir »ieber 7 9Rinen(ranfen, 

5 oon i^nen flammen nom Xnfrfinmen ht» 9tamean D anf ber o|l(ii(en 
©eite nnb ebenfo fallen bie (Ertranfungen am 24. ffngnft anf ba« 
tbtfrSnmcn ber ^cantc m, olfo am^ auf bie 8^ic|e @eite U9 SRinen» 
gefe^tfelbe«. ^ie SDNncnlranlen «om 25. Vngnft f^einen f5mmtlid| 
üu9 (i^aHerie II gn Rammen, ba an biefem Slage na«! €>))rengttng ber 
9Rine 21, einer »ollig ifoUrten 9Xine, biefe Gatferie i»on frilt 10 
tt^r hi9 SRittag 3 tt^ nid^t befahren »erben lonnte nnb gmei Offi« 
dere, »eld^e mit 9tef)»iratoren in ber ®afferie II norgnbringen fugten, 
minenlrant »nrben. IDagegen loor on bemfelben bie ^^aSerie 
I nt^ glti^seitiger Sprengung ber beiben Stinen 9lr. 23 nnb 24, 
mobei ber 9tattb beg feinb({d|en 2lrid|ter0 9{r. IV eingeworfen mnrbc, 
fofort mieber jn befahren nnb am^ bcrVnf^an I. 3 nai^ 9^amean F 
lonnte menige ^tnnben no<t ber (Spflofon begonnen »erben, »fi^renb 
ber ftttf^an m" . im ^rplofionfl^erbe iH>n 9hr. 20, ob»o^f er erft 
ä 2:age nadft ber Q^toflon, am 28. Vngnft, anfgenommen »urbe, bafb 
»ieber eingefleOt »erben mngte, »eit aOe nor Drt arbeitenben Wt\* 
nenre Iran! »urben. IDie Xrii^er 9tr. TI nnb VII »nrben erfl am 
•29. nnb 80. Kngnjl nnb Itri^ter 9lr. V »ar nor fln(age ber 9Rinen 

20 nnb 21 gefprcngt »orben. 

.9nf ®eitc 189 finb bie Urfa^en angegeben, »eC^e im »eiteren 
9er(anf U9 SOHnenlrieg« M Snffammefn ber &a\t erfi^»crten. %u9 
nu^e liegenben Mnben »ar bei bem immer lebhafter jid^ geflattenben 
mtterirbif^en 9am|)fe nidftt immer anverlfiffig )tt ermitteln, in »elc^em 
S»eige ber SRinem^afferie M 9toift U9 iBcntifatorg mftnbete. ^nrd| 
eine folc^e Unfll^erteit ging j. 9. bie Vnafpfe ber ®afe nertorcn^ 
»e((^e ang ber, in me|r a(4 einer 8e}{e|Hng intereffanten Slline 9tt* 

21 fiiit ent»i<re(tcn. ^er 9enti(ator »at na^ Gatterie II hi X|atig« 
(eit nnb e« fd^ien ni^t a»eife(taft, bog fein 9t«^ big nor Ort ber 
gefprengten SRinc 9hr. 21 ffi^. ^eg (onnte jebo(| ni^t ber Satt 
fein, benn a»ei »SOig mit cinanber AberelnfUmmcnbe Snot^fcn }cigteiv 
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ba§ bie aufgefaninidteu &a\t in 100 !^^ci(eu 

1. 



2. 



Äoi)(enfourc 0,lü pC. 
eaucrftoff 20,41 . 
©tirfftoff 79,54 . 



0,11 pC. 
20,41 . 
70,48 ^ 



unb Icinc <3pur Ho()leno^l)b cntl)icltcu, al[o faft nuv auö Qturofpfiävifc^ci" 
?uft bcftonbcn unb bal)cr in gav feine iBe^icljung bcn oben er^ 
n)öt)ntcii [cliincvcn (Jvfvnntunflcn (^clnadjt lucvben tonnten. ^bd)]t 
n)nl)v)d)cinlid) lunv bnö i^cntilatovvol)v fd)on üor biefer (Jypiofion noc^ 
9?QnicQu (i uevlegt moibcn, in mclrficni bic ^i^ovbcvcitungcn füv bic 
(Sprengung bev iü^ine 9?r. 22 getroffen werben foUtcn. '')hb(\i biefer 
Uugcioi^^cit würben aber anbcrcrfeitr? bei ber immer grÖj?eren ^(nnä- 
Gerung bei? J^ciubeiS bie niilitärifdjcn 9initfid)tcu ber i!3evt()eibiqung 
übcrlüicgcnb unb bamit bie c^eniifdjcn £)pcrotioncu in bcn ©allcvien 
immer f(^mierigcr QniSfntjrbar, fo ta^ id) fd)licijlid} mit l?Rütffid)t ouf 
bic in ^>tuf*fid)t ftcbcubc 9.krfud)t^mine, üou roe(d}cr id) uor^ugötvcifc 
^uftUirung über alle bicr einfdjlagcnben 3?cr^Qltni[fe crioartctc, gonj 
auf boö iveitcrc Sammeln ber (iJafe oer^idjtete. $Ini< nflen biefen 
llmftänbcu crllcivt eti fid), lonrnm lu'rljfiltuifjmäf^ig nur unnigc, mit 
bcn (^rtrauhnii^cn in nnmittelbatem 3uf<^^nien^aug ftet^eube !^uall)iett 
ttu«gefüt)rt merbcn tonnten. 

3u bcn mittleren unb IctJten ^|U)afcn be« Ü)i'incnfricgo jeigt 
fid) ba^cr im großen ©nnjen, bn^' bie Grtranfnngeu fnft niu^id)liefjlic^ 
auf ber öftlit^cn .^älftc beö ^Diincngcfec^töfclbeö eiutrctcii, wo bic 
Siplofionöfreifc bev Wimn 9, 11, la, 17, 20 unb 21 foum ineinonber 
greifen, lociljrcnb auf ber wcftlid)cn Seite bic (Syplofion^^erbe ein eng 
ucrtettctcö 0)eiuebe bilbcu unb mit iöe5ic!)ung barauf baö 9)?ineu* 
Journal faft ununtcrbrot^cu bie Söemerfung enthält, ba^ (^oUcric I 
tur^e ßt\t uad) bcn CEypIofioucu micbcr jugänglid) gcioorben fei. 

Öüv bic (Srtraufnngen nm 23., 24. unb 28. Sluguft ift eö d)ara!* 
teriftifd), bnf^ )lc faft aii^id)ticfUid) beim ^lufrounicn gefprcugter Jßtcn 
ober beim 33orgeI)cn im burdjfc^offcueu S^crroiu eintraten, wä^renb 
jene am 25. %\iQnft in birccter Söc^ic^ung jur Winc ^J?r. 21 fte^cu, • 
einer uoUtommen ifoürtcn 9)?inc in biö batjin unberührtem Terrain, iu 
bereu ucrljältniömäf^tg tleincm ßjplofione^erbe fic^ bie ■|>ulücrgafe uou 
15U "Isfunb l^abuug oljnc jebc oberirbifdt)c Söirtung aui?breitetcn. 
^buiol)l fic crft in bcn testen Xagen beö 9)?ineuh-iegöi ejiplobirte, fo 
|>(ägt jiö^ hod) in ii^xw DpUftön^igen ^i'oiintnfl ber (^(yaiattei: einer 
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crftcu Cuctf(^minc ouö, ftc gehört ha\)tx in bic ^otcgorie bcr 9)iincn 
1, 2, 3, 4 unb ber 35erfu(^enune, unb bic 3wfo»"»"C"fc^wn9 
&a\c lüivb iünl)iid) einlief \vo\)i eine, jenen 3)?incngQ[cn analoge [ein. 
3m uoÜen (^Vgcnfa^j ju bicfcv Wim jcigt ^noli)|c 9ir. 13, luett^e bie 
3ufomnicn)ctMing bcv on bcmfelben Zn^t nnniittclbor und) bcr glcid)= 
zeitigen lijrplüfioii bcr bcibcn 2)iinen 23 unb 24 gefaumultcn &a\t 
üuobvilrft, ben (Sinflufj bcö Oneinonbevgreifcnö bcr (S^-plofion^i^crbe. 
^icr treten nur ifoljlenfnnre unb ©ticfftoff ol8 ^^ulüergafc auf. 

Sßo^renb nod) bcr Öj-ptofton ber Wmt ^J?r. 21 ba« blofjc Sc* 
treten ber ©aUerie II bic 9)?incnfrnn!^eit jur nnniittelborcn (5olgc 
^atte, traten bic ßrhanfungcn am 23., 24. unb 28. Stuguft nid&t beim 
Eintritt in bic ©aCferic unb bereu 35crjn)cigungen auf, fonbern er^ 
beim ?(n[räumen ber 53crbämmung unb beim 'JUif^anen beö üon 3}iiuen= 
gafen burd^jogenen (Srbreic^ö. iDie ^(rbcitcv tonnten in allen brei 
fällen oljne Uubcquemlid)feit biö Dor Drt gelangen, l)icr ihre *ärbeit 
beginnen unb einige '^eit fortfet5en, e^c fie minentrant würben. SWit 
biefen (Srhautuugcn tonilpoiibiveube '^lnoll)[en ber in ben .^ofjlranmeu 
bcr Serbiimnuiug entljnltnicn fmb Iciber aud^ nid)t i)ovl)nubcn, 
. bogegen bejietjt fic^ ^lnnli))c 9ir. 21 onf bie abforbirten ©a)c bti3 
©onbcö, lDcId)cr am 28, ?(uguft in bem ?(ufl)an ber @coute ni" ^u 
berfelben ^t\t gcfammelt njorbcn war, alö bic 3)tinenhanfl)eit bort 
auftrot. jDie mit ?nft üerbünntcn *i}5ulDergafe eut()icltcii (5,01 pC. 
5lol)lcnfäurc, 13,50 pC. ©nncvftoff unb 80,43 pC. 6ticfftoff unb feine 
©pur ifol)lenoyl}b. ;iDie in ^icbe ftcljenbc (Scoute füljrtc in baö 
Döflig bnrc^fd)oftene Üterrain ber ^ünen 9?r. 20 unb 22. unb kourbe 
erfl brei STage nad) ben G^'ploftoncn bcticttn. 

Unter ganj analogen ^evljältniftcn traten bic ©rfrauhmgen om 
23. 9luguft beim Aufräumen beö i)iamcau D auf. jDic nuetfd^mine 
Sih. 13 l)atte am 21. ^lugnft SÖiorgcn« \Xf)X, bcr Xrid)ter 9?r, 
IV, weld)er einen 2:i)cil beö ^^tomcau C einbrürftc, ben 22. Huguft 
10 Ul)r ü)?orgenö unb bie Wim 9?r. 17 ben 23. ?luguft 5% Üljr 
2)Jorgcue gcfpiclt. ^mi ©tunbcn nad) bcr le^teren (S^plofion fonntc 
©allcric II wieber befabren unb bcr 9lufl)au ber ßcoute D' uon 9ia- 
mcau D au9 begonnen unb im (^^anjen 20' oorgetrieben werben. IStft 
beim Stufränmeu bct^ ^)inuicnu D würben 5 1>ionierc minenfronf. 

3iet)en wir cnblit^ nod) bic Cirtrniitnngeu Dom 24. Huguft beim 

Aufräumen ber (Scoute m beö ^lanunu G ber (^allcric II in Söctrad^t. 

2;tt4)tev ^h, Y datte an bcmfelben Zagt ä^^orgen« 7 y« U^t gefl^ieit 

8 
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uiib einen Ü^cil ber (5coutc ra eingeworfen. ^Die ©aüerie II wax 
feinen ^ugenblicf ungangbar, unb eö fonnte ba^er fofort mit beiu 
Aufräumen ber (Scoute m unb bem 5luf^au in' begonnen n)erbeu. 
iDicfer fü()vtc in ein jlerrain, aicld)C^ inncrl)alb bcv SBirfungefp^Sre 
bcö !uv3 Dorther gefprengten !ilrid)terÖ 9?r. V lag unb ganj nal)e oon 
jener bed Xrii^Uxi lY begrenzt »urbe. ^icx erft ixatm bie (^rtian« 
Hungen auf. 

SSBenn an biefcn l^ofalitoten bie Suft öor Ort eine analoge 3"* 
fommenfe^ung gi()abt I)ätte, to'n in (^oUerie II nad) G))rengnng ber 
SWiuc 21, fo würbe rocber ein Vorbringen in bie ©ollcrie, uo(^ ein 
beginn ber Strbciten oor Ort o^ne ä^nti(^c (Srfrantungcn ben!bor 
geniefcn fein. S(n aflen brci Orten aber troten bie ©vhanfungen erfl 
ruä^renb beö ^wJ^rfo^bcitenö ber SScrbämmung ein, bic (Scouten D' unb 
m' fonnten üoflenbet unb audj ber Sluf^au m" fonnte ein ©tuet ou3^ 
gearbeitet toerbcn. raup atfo ^ier lool}! eine laugfamer n>irfcnbe 
llrfac^e üoroudgefet^t Werben, welche erft bei längerer (SEinwirfung auf 
ben Organt^ntu^ beffen 2:^ätigfeit lä^mt. 

!Dic (^emifc^c 3(natt)fe unb bie bei ber (5y^(ofion einer Wim fi(^ 
Doöjie^enben (^cmifd^en unb |)f|l)ftfali[(^cn ^rojefje roeifen auf eine 
fold^e üerft^iebenartige 3"foninienfc^ung ber 3)?inengafe ^in, U)eld)e 
boib mel}r ober loeniger rcid^ an brennbaren ©afen unb bamit an 
^to^^lenDj-^b, batb frei oon benfetben auftreten. I^ic iBcbingungen, 
unter benen bic§ gefc^e^en inirb, fmb auöfiil)rli(^ erörtert roorbcn. 
SO^it bicfer Serfdjiebenortigfeit ber SWinengafe loirb ober bie ^orm 
ber ilranf^eitöcrfcf)einun9cn in not^wenbigem 3«fötwwenl)ang fielen 
muffen. !?ciber fcl)lt an bem betrcffenbcu 3J?atcriat, um biefen 
3ufammeu^aug in ben tjier jute^t befproc^encn (Väflen im (Sinjehien 
na(^tt>eifen ju fonncn, bo genouc fiatiftifc^c )J^ad^rid|)ten über bic 
jiefjungen jn)ifc^en ber 9?atnr unb bem Ort bcö Grfranfen«, ©aüerie, 
C^coute IC, n'xdjt noTl)anbcn finb. 9)?an legte tüäl^renb be« ÜJZincnfrieg« 
barauf weniger Jiikrtb unb untcrliel^ bie betvcffenbcn Stufjeid^nungen 
bei Slranlen, bcren '^lufnabnie in^( Va^aretl) uic^t einmol notl^rocnbig 
würbe, weil mon oQe gornicn ber 2)Jinenfranf^eit auf eine einzige 
Urfa(f)e ^uriirffü^rtc unb blcfc nur je nad^ ber inbiDibueÜen Siuffaffung 
ocrfd)iebcn beutete. 3n bem, unniittelbor not^ ber ©eenbigung ber 
?lnoU)fen an bie ©cncral 3nf|3ection obgefanbten 33crirf}t üertrot iäf, 
wenigftcn« jum !X;^eit, bie|clbe ^tufic^t, inbem ic^ bie bei ber ^erfu(^«* 
mm M^K^enen d^eftUtiUe ni^ füo9 ail eioin befflübrvcii $<itt aii^fl|lf. 
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3(uf ®rimb bcrfctben fonntc bo^cr battiöle bet Slnfit^t bei|)flirf)teit, 
bog bic Ü)?incnfvQnf^cit njefenttic^ eine ^oljlenbünflöergiftung, b. Ij. 
ttl« eine SJctgiftung buvt^ Äo^Unfourc unb ^o^Icnoy^b, Qn;^ufcljcn fei, 
obivo^I ic^ jwglcit^ bcmerltc, bo^ ber SWincur beim Einbringen in bie 
^cvbämmung uorjugöiDeife bcm Sinflufe ber Äo^lcnfäurc erliege. 33ei 
ber fpäteren noc^nioligcn ÜDurt^orbcitung beö gcfornrntcn Scobac^tungö^ 
moterialö unter ^cnu^ung ber officietlen Duellen unb namentlich beö 
3)iinenplQnö ergab bie SJcraügcmetnernng ber bei ber Scrfut^ömine 
gewonnenen 9ie)ultate unb i^re 33ejie^nng auf bie roäljrenb beö gan3cn 
ÜKinenfriegö beobachteten iüer^ältniffe Don fclbft unb id^ mu§ nun 
meine bamaligc 'iluffaffung, roeld)e © (^cib cmanti*) citirt, ba^in 
|)räcifiicn, baf? nur in bcn crften iStaöicn beö 3J^ inenfricgö 
eine ^Inalogic jiuifdjen bcn äWtncngafen unb bcm Äo^len* 
bunft i)ort)onben ift, ba§ baö ^fo^lcno^^b bann immer meljr 
jurü eftritt unb enbli(hÄohlenfäurcunb2)ian9etan©aucr* 
ftoff oU bie oornji cge üben ätiolog ifcf)en ÜJiomente ber 
\pattvtn (5rf ranfungen anjufel|en finb, fo lücit bicfc nur 
ftuö einem (Sinftu§ ber iWincngafc refultiren. 

'äi^ 9?td)t '3)ccbictucr mu§ i^ bcn ®acf)Dcrftäubigcn bie (Sc^ei- 
bung ber üon Oofcp^fon, ^anji^j, S^eibemann unb Ifcf^ler 
(eobdd^tetrn Äronf^citeformen unb i^rc 3"^ütffü()rung auf it)re mijxc 
Urfoc^e übcrlaffen, bo id) mirf) baju nidjt für conipctcnt cradjte. Dicfc 
Äriti! roirb jc^t, auf @runb bcö neu gewonnenen 33cobnd)tungömate» 
riold, um fo unbefangener geübt werben lonnen. (Su Icu b cvg-), wet* 
(^cr bie 2Äincn!ranI^eit nic^t anö eigner ^Infc^aunng fennt, l^at biefc 
©djcibung bereite ooKjogen, inbcm er meint, ba§ bie oon 9?aii»i^ 
mitget^eitten 5?ron!^citebitbcr unb ©l)m^)tomc ,,nut 23eftimmt^cit bofür 
\pxä(!t}tn, ba§ unter ben ©afen be« ^uberbompfee bie Äo^lenfäurc 
feljv reit^lit^ Dertreten geiuefen fei. 3d)on bie ftarle ©(^weipilbung 
unb ber ber !j:runfcn^eit ä^nlit^e 3»fta»i> liefern bcn 23en>eiö ^iirfi^r." 
Sichler') ^pt gan^ analoge i^ronfljeitebilbcr mitgctljeilt. 

!I)cn ft^lagenbften ^ciociö für bie 9?id)tig(cit meiner eben aui?^ 
gefprot^enen Slnftdjt über bie im l^anfe be^ 3)iinenlrieg8 wct^felnbe 
^f^atüx ber ä^inengafc fmbe ic^ aber in ber \>on aUen S3eoba(^tern 



1) L e. 40. 

2) 1. c. @. 131. 

3> t^li ^ 21. 
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glett^moi^ig beflntigten ür|jatfod)c, bcrcn flotiflifc^c ©cloge fit^ ouf 
©eite 22 ff. bcfinbcn, baf? bic 'Saijl bev SDNucntranfen im 
l'auf bcö 9Jt incnfricgö ircfcntUd) nbninimt unb fd)(icfUtcf) 
fogor glcid) 9hill tnivb. D icfc J^atf ad) e gcftnttct meiner 
^nfic^t naij nur bcn einen Srf)luf;, bof? bic fron! madjcnbc 
llrfad)c im iöcrlauf bci< 5)hncntvicge entiocbcr gan;, Der- 
fc^minbct ober bocf) jucfentlid) ou 3nten[itQt ucvlicrt. Da 
nun ganj im ©cgcnfa^ ju bcn fid) ucrminbcvnben unb cnblid^ gan) 
Oltf^örenbcn ßrfranfungen bic ßntroirflung bev "^ulüergofe, n)cld)e 
imjrocifel^aft bic !Jrngcr bev trontmadjcnben UrfQd)e finb, in fteigcnber 
•^rogrcffion junimmt, fo folgt baranö mit ''J?otf)iücnbigfcit, bog bic 
^tttoergofe im 55cr(auf bcS Sliincnhiegö eine mcfcntlidic 'Jfenbcrung 
tti i^m 3wfa'n'wenfc|jung crtcibcu müffcn. Uebev bic ^Jiatur berfetben 
fSnneit tovc nad) ben ^udfü^rungen bed vorigen ^ibfc^nitt^ ni(^t in 
3n)cife( fein, roir werben ftc mit ^JJot^wcnbigfeit auf baö aHmSfigc 
^erfd^roinbcn ber brennboren C^afe unb bamit bc^ j^o^Unofl^bd cM ' 
Un SD^incngofen bejie^en ntüffcn. 

lieber bic giftigen SSirfutigen bcö i?ol)Ieno|:t)bö auf bcn Organi«« 
mud ^errfd)t ottfeitigc Ucbcreinflimmung ber ^njic^ten unb mffi audj 
barfiber, bo^ ber S^o!)tcnbunfl feine t)crberbU(^en (Sigenfc^oftcn \)n* 
jitgdioeife biefcm @afe oerbonTe nnb bic SBirfung ber Sb^tenfäure ffiet 
«fl in jnieiter dtei^e jle^c ÜDte älteren unb neueren Zointolo^tttf 
nomntüdi aber bic 3Ronograf)^ien Don (^icben^aar uub i^eljmann') 
imb Don i^ricbbcrg^) über bie ^o^tenbunftocr giftung nrb M Sßed 
t)on @nlcnberg über bic' Se^re oon bcn fdiobUdjen unb giftigen 
&a\tn entljaltcn über biefcn ^^tgcnflonb ein reic^ed nnb roo^l gefic^^ 
teted 9)^ateriat unb {e^rcn, n>c(d|e geringe 9)2cngen 5^of^(eno^b hn 
Aot)(enbnnft fc^on bic ffcftigfien duffiQc mit oft (etolem ^uögang m* 
cmlaffcn fönnen ober, mtnn ba9 lieben ermatten (leibt, wie oft (ong 
anbouembe ^J^adiiuirfungen, örtliche S&lyiiiitsigcn itnb fogar geifHge 
Störungen, 3)knic unb Sölöbfinn, a\€ folgen jurürfbleibcn fönnen. 

I^eblanc*) lieg 35 SRinuten tang 8äcfcr!o^le in einem 3in^n^^^ 
iMtbttmtn, in miä^t9 er einen ^unb gebrockt Ijotte. !Z)iefer flatb 
tta^ 26 SRimttcsi, au gUii^cv ßtit brannte ein Sii|t in bem S'^^ 

1) :Die Aobicnbunfbcrgiftung Drehten Ibj^. 
^ Die Sfrgifiung bur0 Ao^lcnbunfi. Sellin IM. , 
3) Gieben^aAr nnb tcbnann L c. @* 11, ScIUnc. Rcelwrclmi 
m la oMnpoNlioB de Fair conin^. ^n0 i8i% Cnltnbrtfl L c t06» 
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nod) \}tü imb crlofc^ crft nadj 35 SWinuteit. 3)et Äo^Icnbunft cntt|ictt 
75,62 pC. etirffloff, 19,10 pC. ©aucrftoff, 4,61 pC. Mo^tcnfäurc, 
0,54 pC. ^o^Icnojt)b unb 0,04 pC. Äo^(enn)a|lcr|toff. Orftia fanb 
in 5200 CC. 2uft cinci^ 24'/, ©ubicmcter gro§cn 3»i"^«c^^^ n)c(= 
d^em t)tcr !(einc j^o^tcubccfcn anbert^alb <Stunbcu gebrannt Ratten uub 
ein .^nnb nadf 52 9J?inutcn fiarB, 570 SWittigrommc i'o^lcnfänrc, 
29 i)iilli9ianimc itol^lcnoy^b nnb 2,65 3)tiIli9rQmmc Ko^tcnn)offcvftoff. 
^ieg cntipiid}t in ^otum))roccntcn 5,57 pC. ^o^Unfäute uub 0,45 
pC. i^o(jlcno?:l)b'). 

Wittenberg') f)nt bie auö gtü^cnbcn §ol3fo^{cn ftd^ cntroirfctnbcn 
©afc bircct annü)firt «nb im Durc^fc^nitt oon 8 2(nnlt)fcn nnf 2,54 
pC. Äo^lcnoftjb 24,68 Sito^lenfäurc gcfnnbcn. Die gcvingftc 9)?cngc, 
0,52 pC, 5?of)rcnojt)b nnf 11,34 pC. .^ot)lcnfnnrc geigte STnotvfc 3 
nnb bie größte Wenge, 5,4 pC, itolilenoriib auf 14,1 pC. Jifo^(cn= 
fäure, 5(nQ(l)[c f), iini{)rcnb ?(nn(l)fc 2 bcn gröjitcn Jto^tenfäurcgc^alt, 
37,2 pC. anf 1,84 pC. Äol)icnojt)b gab. (5u(cnberg licp gcmcfu'nc 
9)Jcngcn bcö nnf biefclbc 2Bcifc gerconncncn .Siolilcnbnnftcö ]u bcr Vnft 
bcö itaften^ treten, in n)cld)cm fid^ bie bcm ilkr)nd)c nntcrniovfcnen 
St^lcre faefanbeu. 2!Bcnn lüir unter ben ejpcrinicnteUen i^clngeu von 
Sntcnbcrg') für bie 5Birfnng bcö Kol)lenbnnflciS bcn i^Dl)lcno^i)b^ 
unb Jtol;(cn[änregcf)nU bcr ?nft bcö iiaftcnö bei ^ccnbigung bcts 
pcrinicnte bcrctfjncn, fo fmbcn mir, bof^ im 53erfn^ 1 bei einem ifn=> 
nindjcn (Jouiiutfioncu unb ^fi'^pljiijic bei einem ©cfjnit toon 0,77 pC. 
5?'oIi(cuorl)b unb 15,62 pC. >io()(cnfniirc eintraten, uinl)rcnb im 33cr^ 
fnrf) 1 ein .S{auincf)cn nac^ einer l)nlbcu i^tunbc in einer ?nft ftnrb, 
tüeld)c nacfi ben Gulcnbcrg'fc^cn 3^*1)^^'' berechnet nur 0,24 pC. 
ji^o^Unof^b unb 5,32 pC. ^ol)Icnfäurc cnt^ictt. 



Atif eiiianbn H^t^tn, wenn fc in bcm a3rrfu(^ von Orf iU '^crböl titig 
*cr ÄobtfnfüUTf )um Äo^Ieiiorv^ »ic 20 : I hrrctncn flfflcnübct bcm i'rrfiid(>c 
t>on ? f b I a n f , m bafftlbe 8:1 ifi. <5te b«bcu namlic^ btc »jroccntifcöc Buforn» 
meitfftjunfl bcr 3immf rluf t im l'ifrfudjc »on D r f i l n , wt\6)t fi(^ auf 5200 CC. 
bc^ic^t, otine »orbcrigc dicbucticu bcr 6)rn>i4>ii?mfng(n bcr gcfimlMieil Scfmb" 
Ififtle auf aiAnmt^cUr, bm(|iirt. Q»rr(|ficbt dbn bkfe dtcburHon, b<niit »criait fi<^ 
IfifT bie St9^\tnf&axt nii^l lote 20 : 1 ronbrrn t»ic 12:1, tooburcb ritte tiSfcie 
ttcbcrrinflimmund mit bcm Scrfni^ Mn ScbUnc ^bciflcfu^ri »irbr 

2) I. c. (5. 107. 

9) 1. c. ®» 115» 
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9$ tfl (cb^aft iü hthautm,' kofi^ttleiibctg tu fiktott U^m^itn 
fBMU mib (ei fcitte» iateeeff«iit(it lktftt4M ft^^ ftoljilealitiifl 
ttkit ottft beffeu (Sk|att tit 0oitccfioff «oft €>tidlfliR 6«fKitinit 

ifl iii Mfligtt UiidetDtg^at Iivfi6fr, ob bic fc|icnb(M froantc 
in bcH m^nteii m^I Knat^eii am StidEfitDff b^rflefliii aber «b Me» 
fem «11«^ Htttflc ^roccntc ^uerfioff betgtmiMt fiab. SJie Goofiiac' 
tiMt bei yi bftt (Sia«t^maBg<»ecfa^ea bicsinibnt Vj^avoM Kit autiur 
fbtfld^t aa^ leine CEoalv«Qe über bic )6<vfinbaenngcii ^u, müiß bk 
3ufaminenfc^ung bcr tat Kaflea befiablii^n 8nft bard^ ba9 girfctten 
ber bcUcQcnbea <Siafe uab bnr^ ben Stt^ung^tiroceg ber X^Uxt fe(bß 
cvtetbet. (Sine !93eatilatton««Socd(f)tung ifl ni^t bcft^ncbeu, anb ba 
bar^ baf (Sinflromea bet <9afe aot^neabig £uft oa« bent ttüfttu ■ 
acrbr&ngt uerbea mag, fo »irb aatr ble biucte 9aa(l^fe bie 3ufam< 
ntenfc^ung ber iat Äaßea befinbUi^en ^iift bei 9cenibiguitg bed (S())ert* 
aientö crgcbca tSnaeo. 3Rir a)ill e< f^ctnen, ba^ rnoa aa^ bei bicfqt 
$erfud)cn eatweber ba« w 9Bit|eIat V^fiKev*) beaa|te 9k(fa|tcn 
ober bod ton ^cttenlofev') bei bem großen 9{efpiratioa««lt)»)Mnit 
ia 9)9&a^en mit fo vielem (Srfolg ^ux (Rettung gebrockte ^rtiKip 
ber ^iffcicii3»^na(9fm »irb aot^weabig abo))tiren mfiffen. SRaa loitib 
oa (Siarit^tungea beafen aiüffeu, mc(c^e bie (^cmifc^c ^nall^fe. ber ta 
ben X^))arot ^ ben^afuc^^t^ieren gdangenben uab ber oaMrctenbca 
Suft in jcbcnt 9coba^tung9momeat oud^ufatircn gcftattcu, rocnigftea« 
a>trb ntoa bie aaatiltetbar oor beginn aab bie noc^ Qeeabiguug bc^ 
Serfu^d im 8[|))iorot aorl^oabcae Saft anol^ficen luüifea, 9^ar fo 
wirb mun, »ie ta bea f^iSter ja* befc^ieibeabea ^ßlütUffdim t^erfa* 
dien, eia ben ^at^ologifc^cii ^vo^effen paxM Uufenbe« $i(b ber 
3u]aittntcn[e^mtg ber wirlenben §actoren erhalten aab wirb btcfe [elbft 
oodflaabig äberfe^ea f$aaea. glaabc ia ber ^c^auptung nlö^t 
3a irrea, bog bie ooa eiaaaber obmeic^eaben ffngaben ber i»erf<^iebenen 
9eobaW fiber ble (ctofen tftcngen ber giftigen @afe toeniger ia 
ber oerfc^iebeaea Cmijfanglidircit ber bcrft^icbeaea S5erfud|«»3nbiotbtten 
oM in bem 9Range( einer bejlänbigen C^oatrotle ber ^ufatumenfet^ung 
bcr ia bea ^erfud^en beaa^ten, giftigen «(ttnof))|are i^re (Srnärnag 

OmVam MI «-ft.il 

Itnocn onrften. 



1) S { c b i «mifllcN bei Cbrnff. . 9. 108. ®. 257 f. 

8) Sie big, Haailca bcr Cbemf»* IL ^m^tvmthw^, ^. 1 f. 
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SEBie bem nun ouc^ fei, über bicintenfloe ©d^SMit^Wt bct 6m» 
ot^inung fclbft Heiner ÜÄengcn öon 5^o^tcnoj:t)b ^crrf(^t fein 3">f»f«t' 
Ceblanc unb Orfita Ratten in bcn cmä^uteii iBcrfuc^eu bur(^ 
Verbrennen tjon .Holjtcn in einem gcft^lofenen ^inuner biefelbcn ißer» 
l)Qltnif|e l)er()efteüt, mic fie bei einer Jfo^tcnbunftoergiftnng flctö üor» 
Ijanben unb oud) für bcn iJicnfcben ocrljängni^öoll fein werben. «Sic 
l)attcu in bic|cr S(ol)(cnbnnft=^tmofpl)arc J^unbc inntr^lb 25 unb 50 
iDUnuten fterbcn fc^en, obwohl bic l'uft nur 0,5 pC. ito^lenoj^b neben 
5 pC. Äo^lcnfoure cnt{)ie(t. 5öei ben ikrfuc^en üon (iSulcnbcrg 
(i^erfuc^ 9?r. 4) ftorb ein ^toninc^en nad) einer ^ötben @tunbc in 
einer l^uft, roclc^c nur 0/24 pC. &o^Uno())b, atterbing« neben 5,5 pC. 
$o^(en|äure, entf|atten fonnte. 

©d) cibcmonn, bcr eifrige 3^crfcrf)tcr bcr ouöf<^tic§Iic^en 9to\)^ 
tenoyt)bn)irfung bcr SJ^incngofc, titirt in feiner ^btianblung bnf? nad^ 
bcn S3erfu(^en üon ^cblanc nnb i'angloiö ein Sperling fc^on in 
einer äl^iuntc in einer i'uft ftirbt, luelc^c 1 pC. Äot)Icnojr^b enthält 
unb bQ§ ein SWeerfd^ttJcint^en in einer, 2 pC. ^of)(eno^t)b cnt^altenbcn 
i^uft cbenfaU« ft^on nod) einer 3Winntc bem Sterben na^e tt)or. 9?adl) 
l'etl)cbl) unb (Slaubc iöcrnarb betommen ^M^ti in einer 5 pC. 
Äo^(cnoyl}b entljnltcuben Sltmofp^ärc fofoit 3w^U"Öf" ""^ ftcrben in 
3 SJ^inutcn. "iJioc^ IJourbeö ftnrbcn Dompfaffen öngenblitflitf) in 
einer Suft, welche 4—5 pC. Moljtenoj^b unb nnd^ 2 ^Dünnten, n)cnn 
fie nur 1 pC. cuttjicU. SiQnind)cn blieben nie länger nlö 37 9)iinutcn 
om ?cbcn, mcnn bic Ji'uft '^ pC. entt)ielt, bei G pC. nie länger nlö 
23 9Jfiniitcii unb bei 12 pC. erfolgte ber Xoh binnen 7 ÜJiinuten. 
©(^cibemaun citirt ferner ou^ Gulcuberg'ö 2öerle, „bafj ein 
Äaninc^cn bei 1 pC. in einer Stunbe, bei 3 pC. in 20 9}?inuten, bei 
5 pC. in 10 ^Q^iuutcu ftnrb. 3)ic fcl)äblirf)e (Sinroirfnng mochte fid) 
beim crftcu StQuiud)cn nad^ 3 2)?inutcu gcltenb (burd» bcfd)leunigteö 
?ltbnien unb 31bgnng oon Äot^ unb Urin), beim jrociten uad) 2 Wi- 
nuten (bur^ uerlnngfamte Üiefpirotion unb eine SWinutc fpiitci öitrd) 
Einfallen nuf bic Seite), beim britten KaniMd)cn fofort (burd) plÖ^^ 
lid,eä .«niuftitr^cu, (Entleerung Dott ^ot(|. uub Uvin unb bie ^efttgßcn 
(Spnüulfiüueu)/' 

92ac^ i^ricbberg*) ,,beme¥tt man bei ben ^»{u((|«t^Uven, f e(bß 



1) 1. c. ^. 22. 
3) L ^ @, 35, 
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wenn faum '/, pC. ^o^(e!rojt)b in bcr Kt^mung^luft cnt» 
!) alten ifl, fd)on noc^ bcn crftcn Slt^emjügen ängftUt^ci? 33ciicl)mcn, 
fllcid)fain, olö ob baöüttjicr ci*f(^rorfcu mxt, iöcft^lcunigung bcö^t^inen«, 
Sinfcn bcr Jcmpcvatur. (Sobonn folgt ein fuvjcr ^citi^f»«'« bcr ikruljis 
gung, bic fid)tbarcn 3 d]lninl)QUte werben rotl), bic (^cfäf;c bcv .»pnutbctfcn 
füllen fitf) an, bic ^Ibfonbcrnng bcr Üt^rancnflflffigfcit, bc».^ ^J?afcn[d)lcim« 
nnb bcß (3pctd)cti? loivb vcid)Iid), miUfüvlid}c iBciocgnngcn (jörcn on[, ba€ 
?ltt)mcn loirb nngcftrcngt, mit nctiocv ftüvmifdicv (i^fpivntion. Do« Ü^ier 
fd)n)ontt, tnnmelt nnb fmft nm, \)cinH(\ nntcr bcm tUnv^bvudic tjoii cloni^ 
nifchen nnb tonifc^cn Krämpfen, locldic mcift biu^ Xliicv, bawi m ^nfam* 
nicnbvid)t, cniporfcf)ncUcn itub l)iivburri) einen Öl»t^tt)^^v[ud) iiortfiiifd)cn. 
"lüJan bcnicvft fcnfitioc nnb niotoiifc^c l'n^niung, ^Tuöbtcibcn oon i^Ceflcjcn 
anf 5)fcijnng, ©djicicn ober Nystagmus, .^crtjorftorrcn ber Singen, 
^rwcitcvnng bcr "ipnpinc, tangfamc, tiefe ^(tljeni^itgc, ?lbnal)mc ber 
*|JnlÖfrc9ncn3, fobann allgemeine (Srfd)(affnng, §(nt^[et3cn bcö ?lt()mcn«, 
fd)roarf)c, nnrcgclmo^igc 'lUilfation bcö Jpcr^cntS, rt>cld)c nad) bcm %ü\* 
l)öven beiS "^(tlnncnö einige ^nt fovtbnncvt, biö fie gän^lid) er(ifd}t. 
üDcu^ ©tnbium beö iingftlidjcn iöcncljmcne !ann fc^r fnrj fein, felbfl 
gän^lid) feilten, locnn ft^nctt eine gröj^crc 9)icngc itoblcnoyDb cingc^ 
Qtl)met luivb: '^a^ Tbicr flür^t bnnn plötiHd) nm, betönbt nnb rcac- 
tionÖiinf(if)ig, Stavvhain^jf nnb ^^uffunt^cn treten mit iBli^u'^febncUc 
ein, anf roenigc fd)ncUc ^2tthcni5Üi]c mit actiucv (5^)piration folgt fofort 
tangfamc»?, ticfcö nnb fcltene»? 'J(t()mcn, bic bcfd)lennigtc A>cr',contrar= 
tion roirb bntb frfiirndi nnb nnvcgclmnf?ig, bic Sircimpfc toeic^en ein« 
allgemeinen (5vlal|mung nnb ber Zoh tritt rafd) ein." 

3n 5?etreff bcr (Simüirfnng bcö ^to{)tcnorl)bL^ nuf 9Jcenfd)en liegen 
einige d)arnftcviftifd)e ^eobnd)tnnc]cn üor. (5inc einmalige t£inatl)mnng 
öon iioljlcno^ljb genügte, nm bcn (S^cmitcr CSljenot') fofort rürflingö 
^n S3oben 3n mcrfen nnb bie bcbcnllid)ftcn ilran!^eitö^@rf(^einungcn 
Ijerbor^nrnfen, meld)e nod) a)?onate lang bcntlidic 6pnren in feinem 
»efmbcn ^nrütriicf^cn. 2öittcr') lueldjcr im SDlax 1814 in bem ?a» 
boratorium bcr 5)nblin^eocictt) 55crfnd)c über bic ©irfung beö ein- 
gcatbmctcn ftof)lenoyi)be anftelTtc unb 3—4 tiefe 3nfpirationcn biefe0 
^afckj mad)te, fiel [ofovt bcfinnungö» mtb em|jfinbungÖloö jn S9oben, 
unb eö bcbnrftc ber angeftrcngten X^StigWt ber anrocfenbcn Herjte, 
um ii)u toiebct iuö l'ebcu iutücfjurufeii, tporauf ftr5m))fe unb nadj^ b« 

i) 5f icb^f « L c e. 37 nnb 38, 
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-Stebcile^t bcd 9twu%t\t'm9, Dotlfommcne SUnb^ctt, @cfü^l oon 
fc^luever @rtratt!ung, ®c())t)mb€l unb abioei^felnbe .^i^e unb Mltt 
etntratcti. @rft na(^ einiget ^'^t rouiben biefe beunrui^igenbeti (^t^mp^ 
tomc gehoben. 

bicfc Beobachtungen reiben fi<h eine Hn^o^l, bic Äo^lenbunfl* 
ocvgiftung betreff cnbc ^ronlengeft^ic^ten öon ©iebcn^aar unb Öricb = 
bcrg an, bei bcnen ottcrbing« (I|emif(f|c Stnol^je» bcr tobtbvingenben 
?(tmofp^arc ni(t)t niitget^cUt rocvbcn, biefe fie^ ober in iljrcr 3"lo>"i"f"^ 
fe^un^ roo^l !annt üon ber oon !0«bUnc unb iOcftU tüu}Ui(^ {/ec^ 
gcfteUtcn untcv|c{)ciben bürfte. 

SBcnn loii biefe ßrfaljrungen mit ber üon 33unfen, ^inrf unb 
StÄro(i)i gcfunbcueit 3«fan"nfnfcÖ«"0 bcr ^uloevgafc ^ufammcn^olten 
unb biefe in ben 9)?incngQfen üorQUöfc^cn ober wenn roir jene (Srfa^^ 
rungen mit ben 9ie|ultQtcu ber 5(nQtt)fen 1 — 8 meiner Untcrfue^uug 
bcr SO^incngofc ücrgleid^en; fo rccrbcn wir feinen 3tugcnbn(f jroeifel^oft 
fibcr bic loivlcnben Itrfacfjcn fein fönncn. 2Bnrum beobot^tcteu mir ober 
i^re üerijccrcubcn Söirfungcn nur in ben crftcn Stögen cineö ?0?incnfriegiS ? 
29?arum t)erfd)minbct aHmälig bie ?D?incnfran!^cit, mä()rcnb boc^ baö* 
felbe '^^uluer \n alUn (Jyplofioneu benu^t roirb, bie Sntmicfhtng bcr 
^^ubcrgnfc in ftcigenber ^rogrcffton ',unimmt unb bnö burrfjfrijoffciic 
(Srbrcit^ immer reirfier an "i^^ulücrgnlcu rocrbcn nui^V 2)icfc j^roge 
n)irb je nadj ben ucvfcf}icbcncn ''2(n[d)aitungcn Dcrfc^ieben beatU)0O|tet» 
{etnem Söeobac^tev ift bic iöcbcutung bcrfclben entgangen. 

3ofcp^fou') ftnbct bic (ärtlärnng in bcr ^eilfnmcu unb frfjüt^cn:^ 
ben 2öirfung bcv Halmui^nnirjc(. SÖom brittcn Tage bc^ 9)?incnfiicg^ 
in Oültdi an „mürbe fämmtlid)en 2}?iucurcn, e()c fic an bic X'trbeit 
gingen, etroa eine Unje cineö J^almuÖbranutmciniS ocrabrcici)t, bcu ic^ 
aud einem Duart 5^ornbranntmein unb jroei Un^cn Tinctura Caiami 
anfcrtigni (ic^. Unleugbar mürbe bornoe^ bie 3«^^ ^^r Äronfcn un= 
t)er^äitni^mä§ig gering (Dcrgl. b. ülabettc auf ©eite 22), unb bie 
n^cnigen, bie ftd) uoij fonbrn^ Maren fo (eic^t erfrontt, ba§ ftc fc^on 
nat^ fetjr furjer 3cit lüiebcr an ijre Arbeit jurürfre^rten, nie ahn 
über jenen nn()fl(tcn^cn 5?o))ff(^mer3 unb ben heftigen grofl ju flogen 
Ratten. Orf) gtöubc bic ?lnroenbnng biefeß WititU jur ^TO))^t^(Qj:e 
— unb cbenfo jur SBcfcitigung bcr 3ntojricatWtt«»(5tf4einungen not^ 
iurfidfge^rtcm ^eiougtfciit bcv mntnU^iam — oufd an^eUgcntUd^^e 

1) L 0. 6. 15, 
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ilft, »otarc^ fi(| bfc cvlfiiigtm ^nlUAt tNbcd ciOfirai litten; bie 
Mdt ging UNftct gan^ bcnf«tbe« .Qcr^liiitf|cii m fti| nnb loatW 
burd^ biefetben Vtbettcr bcwertfieQigt; benibar mBxt t9 ffi^fim^, ba§ 
M bk (SmpfiRb(i(^!eit gegenüber bem i^tft aQmätig abgeftttmpjt ^ätte. 
Xbct an^ boim »ivc e« dÖc^ß auffäUig, bag, nat^bem 2;agd }ut>or 
nod) ganje 9{ei^en Doit ber j^ranI^eit evgriffctt iMrcn, fo plö^Itc^ bic 
dieceptioitat bofür erlofc^en matt." 

^awii}*) jiifjxt q(« prnbieponivenbeö Womcnt jur (Srfranfung 
bie f|o^c Temperatur bei 9Qn}(i(f)cr iBinbftiöc on, bo on ben testen 
Jagen be« 9[>?inenfricg« bei ÖJtogau, an bencn baö S^^ermontcter 
ÜÄittogiö nur c. -f 20* R. jeigte unb ftorfe SBinbjlrömungcn ^errfc^* 
ten, gar feine 3}?incnfronf^eit beobachtet rourbe, tro^bcm an biefen 
Tagen unter fonft gan^ glci(f)cn ^Bcr^ältniffen (in ebcnfo unb uod) 
nte^r bnrd)f(hoffencn ©rbreit^, bei ebenfo mangelhafter S3entitotion unb 
uad) iBevlauf eincö gleid)en 3citrfl«nJö naif ben ©^)rcngungen) gcar* 
bcitet mürbe". T)rn Umfianb, baf? tro^ fo häufiger heftiger Srfronlung, 
bt3()ci nod) fein j\all öon 3T;inen(ranfheit toblith abgelaufen fei, 
hjcifircnb hoi) bic Äohlcnbunft^ refp. ?eurfitga««33crgiftu«g f(hou fo üielc 
Opfer getoftct {}at, jud)t SJaloi^'i barauö ju erKären, ba§ jur ^t\t, 
m bic ^(rbeiten nach öorauögegangencr längerer 33entitation roieber 
aufgenommen werben, bie ?uft in ben ©otterien nid^t nict)r ben 

einer töbtlichen ^irtung h^nuii^cttbcit @etalt an fc^äbltd^ Q^ftfett 

faefi^e. 

<5ch ei bemann') tritt biefer Icöteren flnftcht gnnj entfchieben 
entgegen. ,,T)em fei nirfjt fo, uicinicljv liege ber Örunb batin, bo§ 
bie burth ^oljlenbuuft ober Vcurfitgae 5Öerunglü(ften gonj gewöhnlich 
im (3d)lafc ober nicuigfteuö otinc bie (Gefahr tjorber ju ohnen, owi bem 
@ifte ergriffen irurbcu unb ohne -Ipütfe in ber öergiftetcu ^uft lange 
3cit ücrblicbcn, mäljrenb bie 9)iineuve, bie Gefahr lenncnb, beim 
Eintritt ber crften ©tjntptome bic ©allcrie öcrlaffen fönncn, ober roenn 
fie, nifht fo feiten gefd)iet)t, ptö^lich ton l)eftigercu i5i)niptomen 
bcfnUen, uid)t mel)r lüilleniSinäcfitici finb, Don i^ren in berfelben (3aU 
lerie nrbeitenben Stomcrabeu in bic freie l'uft gefchafft roerben unb h'^r 
f of ort . atte mögliche ^U\t evtoavtm büvf ca.'' S)a au(h ^c^etbcmanu 

rrr — 
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6eabac^tct ^at, ,,ba§ im tvcttmn Serlmfe ht$ VtbmXxit^9 bte ^af^l 
b<r j^tonfen loefetaüd) noc^lögt, fo ft^ctni M mtlDcbn für eine 
aatnoUge H>|ium))fung ber (Sm^fuibUffytett gegesttev km -0ift, für 
eine ,;(StioÖ^uuug" an boffelbe (preisen, ober in einer größeren * 
Slufmedfonilett bcr Arbeiter begtüubct gu fctn, welche fte ueTon(a§t, 
bei ben erflcn, il^nen bnxd) bic @rfai|Yung ale t>erbctbli(^ befannten 
^ei:giftuiig«erf<j(|cinungen, frü^^citig genug ftc^ (iucr fiäricvcu (^iuwit» 
tung bcd (^i\tsß cnt^te^eu/' 

8ei oQet Snerlennnng ber getroffenen ^orftc^t^magrrgeln nnb 
ber im ooUften Umfange geleiftcten !amciab[c^aft(i(^cn nnb ber fletd 
nc^cn är^ttic^en ^ü(fe, fo roic ber im ?auf be^ lIKinentricg« in Be* 
gie^uug auf bic Beobachtung bcv gcfä^rlid)cn 8l)mptomc ivac^fenben 
^ufmertfomleit bcr 'iDiincure, müd)t übrigen^ oft genug dou i()icm 
!Dienft- unb Äam|)fc«eifcr jurücfgcbrängt rocrben mag, miif; irfi bcn 
angeführten (^rünben in i^rer Se^ic^ung auf bad aÜmälif^c ^Hi|d)iDiu» 
ben ber 2)Zincnfrautf)cit jcbe Söcrcc^tigung abfprec^cn, n)aljieiib id) gern 
gngefteheu roiö, boß bic in ifincn cnt^attcnen SOiomcutc ba3u beitragen 
mögen, um einen lcbniiSgcfQ()ilid)cii '2(uögaug bcr 3J?incn!rantljcit ju 
tjerhinbcrn. X>k giftigen @nfc i)crrQtl)cn iljrc ^(nlücfcnheit faft nur 
buvd} iljic ücvberblid)c SBivfuug auf bcn SDrgauiömuö, bcun bcr '^Sfi'u 
nengeruch ift nicift burd) baö gou^e ?0?incufi)ftem uerbreitct unb fein 
Auftreten fanm eine Sarnung ju ucuncn. 2öie Eauu [ic^ boher ber 
3)iineur buvd) 'ilufuicrtfamfcit i()rcm (Einfluß entwichen, ircuu nod) ber. 
übereinftimmenbcn 33cfdireibuug bcv 9J?incnfranft|cit uou Oofcpl))on, 
9?aiüi|j unb Srf)cibcniaun, „|d)ou in bcv gcdubeften Jorm ber 
lironl^cit (3eitc lt.) bic 'itvbeitcr roä^renb i^rcv J^ätigfeit, inncil)alb 
bcr ©oUcric, ploi^Uid) einen bohreuben Sc^mcr^ in bcv l^iiitc bcv 
8tirn fügten, bcv |ic fo fdjucU uub mit fold)cr .^cftigfeit überfäüt, 
ba§ fic taumelnb nicbcrfmfcn; ober „wenn bcr Arbeiter (<©. 17) 
gauj loo^l Quöfchcub auö bcv ©allcric jurütflommt uub [id) ^u bicfcr 
ober jcncv iöcid)öftigung rocubet, of)nc t>a\\ irgenb etmai« an it)m ouf- 
ficlc uub cv bauu ^)lö^Uich oljuc einen 'iUjffd)vci nicbcvftür^^t; ober cnb» 
üö), ,,mnn bcv Mvnntc mie Dom ^^c^Ug getroffen, t)l()^li<h in ber. 
©aÜcvic ju 53 oben ftür3t? 

9Jod) meit weniger fann roo^l Don einer „@cioö()nung" an ba« 
@ift bic ÜJcbc fein, ba nac^ ben ^Infic^ten oon 8 d) ei bemann bie 
!^uft in bcn (^aUcricu, aue^ nach ooraudgegangcner längerer ^Ventilation, 
no^ ben eiuev |obtU(h^n !2Birtung i|iarei(|cnbeii (^e^olt ap [i^ä^« 
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Üältn 0afm Mi|t, ba nodl fdMX «nfid^t bo« ir»$(cito|l|b bie Mi|if 
Urf o(^e tmb bff $Mi)rtfoctiw bev 9Ntiiiifr0iil|eit iMb bkfe» im^ 
fcinev fKitffaffttitg be« 9|rlvfnnii§«|^t0€cffe« bei 64|ic|^itlbcif M 
mit jcbcr (S^toflon In ben <9<iaetien itiiti»eiiU0' ocnHe|rm »«g. 
Stau lamt »o^( oerfte^m, mit SRetattavbfitcr x» bei täglich okbcr« 
(»ftcr (Einivtvlinifl bei ftttUno^t^b« bau <9ift gcgciiibev almSttd ciac 
getvtffe, wciui oud^ getoig wn mg begrenzte Smiiiiiiilit ttioiigeii 
tonnen, fo nie bev 6teiennSrtev ft(^ «Ibnifig tn bai t[vfeniteffett 
gevS^nt ; bag aber bie SKncnve in bem Intaen 3^^^» »on 9 — 10 
klagen — i»iel Uinger fificgt ber SINnenfTieg eittcf Selogerungdftbimg 
mD^t ni^t ju bonern — bei bem Don ©treibe mann «mroudgefe^ten 
l^o^en ^o^tcnojf^bgcljott ber 3)^tnengafe btefe Immunität evlongen foO» 
ien, 3uma( bte lirbeiter bejlanbig n}ccf)fc(n uub oft noi^ gegen bog 
(Enbe bev Uebung neue Arbeiter bie aiHncugaaerien betreten: bog i|i 
ni<^t mo1|l ctn^ufe^en itnb n)tberf|)ri(^t %ütm, mai übet bie Sitlung 
beg $oi)(eno^)b« befonnt \% 

^»icfc Unfii^t igworirt ober ouc^ öoüf^änbig ben, burrf| bie neueren 
Unter[u(^iingcn aufgc^catcn |i^9fio(ogtf(^cn ^roccg bei bem Uebergong 
beg ftotUnofi^bg in bog 8(ttt. 

!5>er $eben«^)voccy bcr Dtgoniemcn flcöt eine ©ummc öou d^emt» 
fc^cn unb pbt)rtfanf(^cn SBorgäitgcii bor, welche in it)rcr ©efammt^cit 
bie (Syiftcnj uub (Sr^oltuiig bcö ^nbiüibuumö bebingcn uub ioelc^e 
fo lücit fie in ©toffoufunbrnc unb Stoffobgobc jur (Jrfc^ciuung fom» 
inen, ©toffrocdjfcl genannt werben. 3m t^ierift^eu Orgoui^nmö niu^ 
ber @toffnicd)fc( U)c[vntli(^ q(ö ein SBerbrennungöproce^ aufgefaßt 
werben, m{d)n unter SÄitroirfnng beö otmofp^Qrift^cn ©ouerfloffö in 
QÖen @en)eben bcö Hövpcrö u«untcrbro(^cn oor |tc^ gc^t unter beftan* 
biger Slbgobe öon S?ot)(enfäure, Söffer unb flicffloff^oUigcn 55erbin« 
bungcn. 5)cr ?[tl)mung«profc§ ücrmittctt bcn Huötaufd) bcr goöför» 
Uligen iöcftonbtljcilc bc<^ ®toffiüec^)cl^, unb bie 59hitba^n ift ber 2Beg, 
auf n)eld)cm biefclbcn in bem ^6r|jer ein unb auö bcmfclbcn Ijcrau^» 
• treten, ^ic ^ui uieitevcu ©rno^rung ber ©erc^be untaugUc^cn Stoffe, 
fo ttjeit fic nid)t burd) bie 9?icrcn ober bie anbcicn 3(u«fc^cibung3:» 
Drgone entfernt loerben, unb bie bnrc^ it)rc D^tibotion erzeugte i?o^* 
lenfäurc gelangen mit bem öenöfen ölutc nad) ben Hungen uub fommen 
^ier in ^cril^rung mit bem bei jebem ^ft^emjuge einbringenben 
^ottcijiojf ber Suft. !2)iefer oerbrän^t e6cn[on)o()( butc^ feine/ ^iec 
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Homere ©))annun9 a(ö, roie l^ot^ar ÜÄe^er*) jucrft nat^gcroiefen 
f^at, durd^ d^emtfc^e ^Itv^ie^ung bie freie Ho^lenfaure auS bem 8lut 
unb, inbcin er in (^cmif(^cr 5^crbinbung mit be« ^luttörperd)cii, bem 
Hämoglobin, im orterieCfcn iÖlutftrom 511 alUn ©eroeben bringt unb 
biefc umfpütt, greift er üU ^ouptagenö in bic beftonbigc unb ben 
$e6enÖ|)rocc§ bebingenbe Umfe^ung aller (^crocbe ein. SBö^renb ber 
©ouerftoff t)on bem ©lutfu(^eld}cn d)emiid) gebunben roirb unb bo^cr 
feine Stufno^mc unab^ngig üon bem 3)ru(f ftottfinbet, meieren biefcö 
®Qß auf boö ©tut ausübt; fo folgt bie ^bfc^cibung ber Äo^lcnföure 
lebiglic^ bem ^bfor|)tionÖgefeö. jDurd) ben Soucrftoff quÖ bem S3(ut 
todbrängt, tritt fie nur beöroegen in bic Qtmof^liörifdje Vuft auö, loeil 
^ier ber "^^artialbrucf ber Jto^lenfäure') rocit geringer aiä bcrjenigc ift, 
unter roetrfjcm fid) biefclbe im 58lnt ber !^^unfle befinbet. ("»Heift nun 
irgenb ein SJJoment ftörenb in bicfen normalen 35erlouf be^ (i5at^Quö^ 
, taufc^cö ein, roirb bic j^äljigfcit ber isölutfüg eichen, ©ouerftoff aufju^ 
nehmen, roefentlirf) bccinträrfjtigt ober gan^ oufgcljoben, ober ber %ü^' 
tritt ber MoMcnföurc oufli bem 5ölutc üer^inbert; fo muf^ jebc er^eblic^e 
(Störung bcv Hrt für ben Orgamömuö üer^ängni^üoll roerben unb 
M Veten gefö^rbcn, um fo me^r al« „bic ^Jierucnccntralgebilbe, 
@e^trn, 9?ürfcnmnrl unb ©anglicnf^ftcm, unb namcntlid) bie in bem 
öertongertcn ÜJiarfe bcfinbUc^en Qtntxa für bie 9icf|)irotion unb ^jcrj- 
t^tigtett, bie ununterbrochene (Stnmvdtng chtcd vuj^tifl >€f(^«ffcitcn 
^ilrt« er^eiff^en." (griebberg.) 

Sine jebc Sinat^mung Don iJo^lenojt)b fü^rt ober eine fold)e 
Störung ^erbci. Söir cutlel)ncn oud^ i^re ©dfjilbcrung ber 2)tono* 
grap^ie Don grieb bcrg*) „bie 53cröiftung bur(^ ^o^lenbuuft", roelrf)c 
Dom @tanb4)uti!t ber neuefien i$orf (jungen i^ren (älcfcnfianb in c&eafo 
ftberflc^tUt^er als intereffanter !9S$eife bc^anbelt. 

ÜDoö ^oi)Ieno^^b roirb Dom ^int begierig aufgenommen. Unter 
^erbrfinguttg eines gleichen $o(umenS ©auerfioffS ge^t eS mit ben 
^iuÜ&Tptxäfttt, bem Hämoglobin, eine (^emifche ^erbinbung ein, rocld)e 
bnrcl^ @auerftoff nid^t me^v jorfc^t ttirb. Glaube Vernarb') ^at 
auf bt(fe< ^cvi|«{tcii gvoN^ cm« onol^üf«!« iD^eM^obe ber ^efünuuitng 



1) t>U ^fc M ^lüM, 3nauguraI«X)iif(vtation. ©ottingm 1857. 

2) cf. ecttf 97. 

3) I. r. ©. 35. 

4) Btitf^rifl fftr «iMfyHfitf €(tmk 1863 &. US, 
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b<Ö 53(utfauct|loffö gegrünbet. 3)ic Icbciu^gcfät^rlidjc SBirfung htB 
5(o^(eno|:l)l>ö beruht auf bicfcr il^rvbrängung beö Saucrftoff« unb 
fcincv d}cmif(^cn 5Jcrbinbung mit bcm .^pantoglobin, burt^ m{d)t bie 
bctreffcnbcn 53hitlörj)cv(i^cn nuf^örcn, a\9 (Souerftofftingcv ju fuitctio» 
nivcu unb bie £)^t)bation bev ©etocbe nur nod) bcnjciiigeit S3tutf6rper= 
d)en jufättt, toelc^c frei öon i^ol)lcnofl)b geblieben fiub. ßulcnberg') 
bejhrcitct ^toax bie t^cmifc^c Söerbinbung bcö ifüfjteno)l)bö mit bcm 
^(ut, bicfc 2^^Qtfa(^c aber untertitgt nad) ben Unterfiit^ungen öon 
Öot^or Ü)ict)ev, ,f)oppt'<Bt\){tx, 5t'ü^ne unb ^ubimar v^er- 
monn feinem 3weifel. ,,2)aö 5?o^tcnoyt)b roubt 'baljtv bem 5ölnt bie 
i5ät)igfcit bic ©eujcbc über^an^t, alfo au(^ biej[cnigcn ber Sentraf* 
gebilbe bed dierucnf^ßeind, in einem leijhing^fätigen 3"P<in^^ 
et^foiten." 

Üoe in boö 93(ut aufgenommene Äo^lenoj:i)b fann, roie ^o* 
froU)«!^ natfjroiee, ju iio^Unfäurc Dcrbrcnnen unb als folt^e au8ge= . 
ot^met werben. „Senn bic 53(ut!örpcrd)en ou« ber Sltt)mnng«luft 
ein aufircic^enbce Onantum Don ©auerftoff, ober nur ein ücrt)ältnl^^ 
möfeig geringe« tjon ^to^lcno?-t^b aufndjmen, bann fann baö ?cfacn eine 
3eitlang fortbauern, fo fange nämlid), alö bie Dy^bation be« fl'ot)(en» 
ojn)bö unb bie Sluöfc^cibung ber .<tot)(cnfäurc in auSrcic^enbem 2)io§e 
bor fic^ ge^cn. (5rft bann roirb biefe langfamc S5crgiftnng tobten, 
luenn fo üie( 5i'o^lcnoii)b Don ben ©(utfßr^)erd)en d)cmifdi gcbnnben 
ift, bafj fic bic 3ur (5rf)a(tung beö ?eben6 erforberIid)c S3efd)affcn^cit 
einbilf?cn. (5rreid}t bie Vergiftung biefe Sättigung nid)t, bann tonn 
burd) eine auöreid)cnbe B^fw^if ^on ©oucrftoff au« ber ?(t()mungöluft 
bie 9?erbrcnnnng bcö Äo^tenornbö bcfc^tennigt unb bcffcn ganjlit^e 
Entfernung auö bcm ÄÖr^er bewirft werben, alfo ©cnefung einticten. 
'5)icfe eben angebeutete 9J?ögli(^feit ber ^cbenörcttung bernbt aber 
immer not^ baranf, bnj^ baß Hof)Ienoj^b ben Sauerftoff ber iöluttör^ 
perd)cn nidit gänjlid) ouSgetricben tjabe. 3ft bie d}eniifd)e Verbinbnng 
ber Unteren mit bcm ko^(cnojl)b eine burd)grcifenbe unb üoÖenbete, 
bann ift roebcr bic ©auerftoffjuteitnng, nod) ein onberc« t)on ben un« 
bcfannten 3}?itte(n im ©tanbc biefe 3?erbinbung ju lofen unb jugleit^ 
bie ^tutfÖrperd^en in einen at^mung0fät)igen 3"ftoi^^ jurücfjufü^ren. 
!Dann ift bie !^eben8rettung nur baburc^ ju errei^en, ba^ eine ^in- 
i&ngUc^e 3n<nge be^ !of|Unof))b^a(tigeit Sdivd^ ^uvc^ einen 9U€((a| 
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entfernt unb burd) (Sinjpri^cn üou gefunbcni BiuU fofort crfe^t wirb. 
S^tt^nc ^ot bed^alb bie Üirandfufton bcd ^tutcd mit (Erfolg b(t, mit 
ÄO^Unof^b öergiftctcn Z\}i€Xtn QHÖgcfütivt." 

,,3ft baö Mol;lcnoyi}b in ber 2lt^mungö(uft in reid)li(^tr Ouan* 
titflt entgolten, bann erfolgt bic ©fittigwng bev 33(uttör^crd)cn buvd) 
bojfelbe raf(^, eö bleibt feine 3cit föt bic erforbcrlid)e Oytjbotion 3U 
j^D^tenfäure unt fftv bie (äntfeinung btef.«^ @afc0, unb 6er !£ob tritt 
fc^neCl ein." 

S9c! einem fo tief eingreifenben j)^^fioto9ifc^cn ^roceg, wie bic 
^ufnat^me bed eingeat()mcten ^fo^leno^^bd in bad ^(ut, toelt^cr jugteid) 
DÖttig unob^ongig von ber inbiDibueÜen !SBefd)offen^eit beffetben aud) 
au^er^alb beö £)rganidmud t^or ftc^ ge^t, !ann üon einer @eroö^nung 
an M giftige feine 9{ebe [ein. (Sö fonn fid^ l)ier nur um ein 
SD^e^r ober 9)'{inber ber eingeot^metcn SJknge i)anbe(n unb DicÜeic^t 
in engen ©rensen um bie n)e(^fe(nbe inbioibueHe ^cfä^igung, unter 
toieberffergefteUten normalen ^er^altniffen fo raf(^ rcie möglid) bo9 
eingeat^mete ^o^lcnoj^b ju Äo^Ienfanre ]\i o?:t)biren. ÜDic Störung 
« in bem normalen (^Q@n)C(^fet beö ^lutd uiu^ not^menbig balb ben 
ganjen Drganiömuö in iDiitleibenfdjoft jief|en, unb biejj nuirbc in 
eben fo ^o^cm @robe ol0 in furjer ^tit eintreten mutzen, loenn bic 
9iatur unb bic bnr^ft^nittlic^c 3wfomnie«fe^ung ber lüiincngofe mä^«» 
renb be« gon;icn Diinenfrieg« bure^ bic ^fnolt^fcn 1 — 8 meiner Unter* 
fut^ung repräfcntirt mürbe, wie ©(^cibemanu annimmt. 2)ie Wi- 
neurc mürben fid) in bicfem i^oÜ nid)t blo8 an bic (Sinmiiffung bcö 
ko^(cnojrt)bd, fonbern aucb an ein Uebcrma§ oon ji£o^Uufäure unb on 
eilte an ©aucrftoff ornic ?nft gewönnen müffcn. 

ei bemann ifl ba^cr, trofe feiner, ^icr m\)[ nic^t ^utreffenben 
©emfung auf ©iebcn^oar unb Drfilo'), bic Srllävung für bat? 
aOmätige Serfd^minben ber ^linentvanl^cit wol^renb bc« ^i)iincnfneg« 
DoUfiönbig fc^utbig geblieben. 

!Dte gan^e (Sodjlage aber änbert ftt^, roenn wir in ben ^Inal^fcn 
1—8 baö Äo^lenojc^b eliminircn. SiSt bleibt Dann ein ©aögcmifd^ 
übrig/ weldjee auf 0,90—0,49 Solumt^cile Äo^Unföure, 4,88—17,39 
»..2;^. ©auerftoff unb 76,98-81,47 ^.^Xl). ©tirfftoff entl^ält. 

ilBir ^aben oben au«gefüt|rt, bag bic Sto^tenfäure im ^(ute dem 
Slbforjptiouegcfe^ folgt, ba^ if^x Slu^tritt au« bem i^enöfeit ^(ut in ben 
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I^ungen nur mögtidj njirb, mii ber ^^Qrtiol=j5)ntd bcr Äo^Ienfäurc in 
ber atniofp^ävifd)eu Vuft geringer ijt bev 2)ru(f, unter Joeld)ein- 
firf) bie QUi?3efd)icbene Koljleufäurc in ben l'ungenbläöc^cn befinbct. 
Steigert ftc^ biefcr 'it.^artiat*3)ru(f in ber ^itmofp^ärc bnrd) 3"f"^^ 
üon Äo^lenfäurc, mirb er eubli^ bent jDrucf ber iÖIntfo^lcnföure glcid) 
ober überragt er beufelben, bann tonn bie Ic^tere nid)t me^r austreten, 
jo cS wirb im @egent^ei( fogar Äol)lcn[äure ou« bcr Sltmofp^äre in«( 
©Int übertreten nnb bamit ber ©aSomStaufd^ beö Ic^teren in ganj 
anomale 93a^nen geteuft werben. Die bur«^^ bcn ©toffroedbfel in ben 
©eroeben crjcugtc ^loMenfäure wirb in biefem öaü öom 5ötut nit^t 
ntet)r oufgcnommen n^erben,. fie inirb fid) in ben ©ctoeben anhäufen, 
^ier ben (Stoffrocd^fel toefentüt^ altcrircn unb enbli«^ feinen. (^tiUftai^b, 
b. i|. ben Xoh herbeiführen. ^ ' 

'S)Qß ift ber ^)ht)fio(ogif^e S3erlau[ einer S?ergiftuug burdj Äoljlen- 
fäurc, roie it)n SB. !0?üüer') burd) ^Qt)(reid)e ^erfuc^e an 2:()ieren 
nnb burth cjracte d)emif^e ^nol^fen bcgrünbet l)ot. (5r lie^ Äonindien 
in einem obgcfd)Io§ncn, nur fe^r roenig Stirfftoff, 1,5 pC. ent^oltenben 
Volumen ©ouerfloff längere ^tit att)nien. 3n ber crftcn 3«'* ^^'^^ 
boö 3Jo(umen beö ÖJafeÖ faft unücränbert, bann ober trat balb ein 
3eitpnnft ein, roo bie 35ercinbernng beö ©aeDotnmend bcutlic^ bemerk 
bar mürbe unb non ba ab ftetig fortfd)ritt. 3n bcm ÜKoa^e alö bcr 
©auerftoff im ^Ithmungeproccf; Derbrauc^t mürbe, hinderte ber immer 
mc^r roathfenbe ^^Jartial ^ IDvucf ber ou^geathmeten Äohlcnfäurc im 
tl^)|)arat bie rocitcvc 3Ini^|d)eibung bicfeö ©afc« au3 bem ölute unb 
Iic§ enblid) fogar bie bereite ouijgeathmete ot)Ienfäure micbcr in baffclbe 
jurücftreten. Diefen 3>erhättniffeu entfpredjcnb ift baö SSer^altcn bcr 
SJerfu(hött|iere. iöei ^iüifaiigö rn()igeni ^tt)mcn fommt balb ein 3"f^fl»^ 
ber STufrcgung unb fc^on leichte Sieije rufen Icbhofte iKeflr^bcmegungcn, 
3ncfungen, Ijcröor. Diefer 3»ftoii^ ift ieboc^ nur Dorübergef)enb. jDic 
!5;l}ierc UKrben ruljiger, bic 9icflcjibciuegungcn immer f|)ärlid)er, biö fie 
»enblid), aufjcv an bcn Singen, an leintni nnbcvcit übeil bci? Äörperö, 
felbft bur^ ftarlc (Sinroirtungcn, berüorgebitidit mcv^c^ tonnen. Die 
S3eobad)tun9 lcl)rt, ba§ bit^ babin bie Jtjiere ungefähr bcn britten 
i^vcö i^ör^)cr43otumcnÖ on iioljlcufäurc cingeothmet \jahtn. 2Birb bie 
(Sinathmung fovtgcfc^t, bann entipidelt bie ko^Unf&ttve gvabe^n giftige 
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(Sigcnf «haften. 9cbc 9t(otHoii«föi)ig{e{t erlif^t ooHflSnbig, bie (Sftvc* 
mitoten unb nibtti| ber gouje j{ör))ev witb tfl^f; bcr ^evjfc^Iag immtr 
ntelr bef(^(eunigt ttitb weniger fü()tbar, enbUc^ ttttt offgemetnc 85^« 
mung inib' ba«H ein bSOig ruhiger Ilob lin. (^cmifi^e ^at^fe 
5eigt bog bie Xl^im bei i^rem Sobe buvc^fd^nittitc^ ein, i^rem ^albeii 
5fÖT)>er::$otisitten gteic^ed 90(iliiiett fto^enfSute oufgenommett (oiett, 
fte le^rf aber gleicher ^tlt, baji bie im %p))arot iurücfbleibenbe 
8itftbief(titiofp^ötifd^e oiieouerfloffrei(f)t^umfibevirifft $B.9Rft(ler*) 
fanb int 4. 93erfu(^ auf cc. 58^25 pC. Ito^Unfänrc 36,26 pC. @atiev» 
floff unb ee. 5,5 pG. ^tidftoff, int bvittm fogor auf 27,5 Stof^Un^ 
ffince mib 13,8 pC. @H4fkoff, 58,5 pG. eouerfloff. @d ge^t botau« 
nii)»tifel^aft ()ert>0T, b<i§ bet Ztit ber Spiere ^icr nii^t buri^ 9){ange( 
Ott ^nerfioff, fonbent bm^ bcn bivrctea, t&btliil^n (Siuflug bev 
^o()(enfäuve ^erbcigefa^rt iMvbcn ift. 

^viebberg') fagt biefe SHrlung bec ^o^(enfSnve in bieSBocte 
infontmcn; „^te eingeat^mete fto^tenffiitre wirft ald norcotif^ ©ift, 
anfongd aufvegenb^ bccanf(^e»b, fobon»; bei junc^nenbev OmuttitSt 
berfefben, Id^enb nnb ettbti4t> bei bev ^Sttigung töbteab, — atfo 
o^n(i(^ bem <Et(ovofovni# wonmf «mt ®. SRftUev fd^on aufncvlfam 
«MU^t gtiebbevg. wiberlegt anc^ bie irvt|ftni(i^ ffnna(ine^ ba| 
man in einer lo^ienfänre^aftigen 8uft bann o^ne Sto^t^eit ot^men 
Umne, wenn eine brennenbt ftersc in t|r ni^t crfif^. iti^im fonn 
vuMüdf f0rlbrcnnci^ wenn bie 8nft nnr 10—12 pC. fto^Ienffinre ent* 
tfUt, nUfwA fir ben Wenfd|en ba« d^inaft^mcn einer 8nft, in welker 
nur 8 fiC. fio^tenflnre. ent|a(ten finb» (eben<9cf%Ui( W^ben nnb bei 
einem iS^e^alt bon 10% ber Stob f^fl eintreten fann." 

{Die me^ ober weniger rafi^e unb »crbcrbOfte Strfmig bcr 
fto^toifSnre, wirb atfo wefenlfif| babon ab^ngen, ob nnb wie oie( 
@«KrM ^ «tl^ninngfCttft ettt|S(t ^ biefer ®e|aft geringer oU 
in ber ItonofM^re, fo werben ou^ bic Sergiftungg*^l|ni4»tome früher 
erf^einen, weit M ^an» no^ bie f<l|fib(i4en folgen beg batb eintre« 
tenben ®oncrfloffmange(g t^iiaiMbbiren. 9nd| über biefe ^rffiCtniffc 
oerbnitfcn wir Sßtt^efm SRiUer*} befriebigenbe %nfH(fi|fe. Sr 
fanb, bag bei etne« 9eit^i§ t»on 1,74 pC. unb 2,94 pC. ©oncr« 



1) 1. c. e. 31 1. 

9) I. c. ^. lg «Mb SO^ 
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fioff nuf 98,26 imb 97,06 pC. ®ti#off fc^on nod) einer SWinutc bic 
^eftigftcn SrfticfungSjufallc eintraten, t>a^ ein ST^icr unter fe^r be= 
f(f)rocrli^er $)?e[piration 15 ÜÄinutcn in einer ?uft lebte, welche nur 
4,48 pC. ©Querftoff entl^iett, bo0 baö ®leid;e mit tiefen Stt^emjügen 
ber voav in einer 7,5 pC. ©auerftoff ent^altenbcn ?uft unb bo^ 
bei 14,8 — 15,4 pC. ©ouerftoff bie J^iere o^|ne befonbere @rfrf)einun- 
gen 15 ?0?inntcn at^nieten. Tiiefe Untere !Xl}Qtfa^c bürftc bic auf 
©eite 25 citivten eingaben öon DrfiU in ^vage ftetten. 

(S^rattcriflifdf) für bie 5?o^(cnfnureDergiftnng forao^f, aU für bie 
burd^ 9)Jangcl an Souerftoff aufUctcnben itrann)i;ilt^>l5i|d)einungen ift 
bie rofc^c (Sr^olung ber 53cvfuc^öt|)ierc bei 2BiebcrJ)crftething ber nor= 
ntolcn 3rtt)mnngöt)crl)äUniffe. S3ei ber Untcrfudjung Don 3J?üller 
fomitcn bicfclbcn Xijkn oft 6 biö 7 mal ben ^iJev) neigen, welche 
fietö bii3 an bie äu^erfte ©rcn^c bciS i^ebenS füljrtcn, beiiu^t werben. 
@ö ifl bie{5 ber 5lotiIenoyl)bücrgi'ftung gegenüber nud) leicht crflärlic^, 
ba bie ifol}lcnfäurc nur eine lofe 33erbinbung mit ben Söhttförperd^en 
eingebt, niclc^e burc^ ©auerftoff fe^r leidjt jerlegt lüirb, »oä^renb bie§ 
bei ber cntf|)red|cnbcn 5lol)(eno^t)bOerbinbung ni^t ber i^aü ift, »uo ba« 
©ift erft burc^ bie ?cbcn8t^atig!cit beö Orgoniemu)^ in itoblciifoure 
umgeiuanbclt loerben muji, toenn böKige SBicber^erfteUung nii}g(t(^ 
fein foll. 

3)ie Sejie^ungen jroifd^en ben DJäuengafen unb ben rafd^oerlau* 
fcnbcn formen ber 9Kinenfrani^eit, foroie i^rcm cnbli(^en SJcrfc^toinben 
im weiteren 53crlauf beö 2ÄincnfriegiS locrben fiif jc^t roo^t in unge» 
jnjungener unb bcfriebigenber SÖeifc auö öem glcic^jeitigcn 35crfd^win» 
ben beö Äo^(eno?:l;bi$ auö bem ÜWinenterroin ergeben. 

5S5enn toir in ben SRinengafen, bcren 3"f<^"^"^cnfe^ung burd) bie 
Stnalijfcn 1 — 8 QUi3gcbrücft luirb, bat^ iio^lenojl;b alö nid)t öor^anben 
betro(^tcn, fo roirb in i^nen, mit Sluöno^me \)on 9k. 1, ber 5lt^mung3* 
^jrocc^ öieUeid^t burd^ furje ^txt einen ruhigen SBerlouf nehmen, bie 
9Kineurc werben in ber betreffenben ©aßerie torbringen unb i^re 
3lrbeiten beginnen fiJnncn. 3)?it ber SBerme^rung be§ ^ortial * ^Drurf« 
ber i^otjtenfäure burt^ ben ?lt^mung8^roce^ unb ber burd^ if>n ^croor* 
gerufenen SJerminberung beö freien Sauerfltoffö werben batb bie oben 
gef^ilbertcn SBergiftungS-Sijmptome ber in bem 39tute jurücfgc^oltcnen 
Äol^tcnfourc nadf cinonber auftreten. 2)iefe bürften aber luo^l fc^on 
int erften ©tabium ber iRorcofe i^r (Snbc fmben, roeit in bcmfclbcn 
ber Wlimot arbeitsunfähig unb ba^ev von [einen noc^ gefunben 
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S^ameraben tjcrau^gefc^afit loirb. ^et Dcv^äUtugniä^ig tuvjem Hui* 
t\\Ü}a\t unb iQfd)cr Äblöfuiig ivirb unter Uniftönbcn gav leine Srfran« 
tuug eintreten, mcnn bnrd) Ventilation bie l'uft in beftänbiger ^cme- 
gung ermatten unb bainit eine möglic^fl glei(f|ma§ige äJ^engung bei' and 
ber Verbömmung ober bem Srbreic^ einprönunbcu (iJofc erjielt wirb, 
^ci einem ^oI)(eno(Qbge^alt berfe(6en n)ürbe bie ^entilotion in biefent 
t^ade nur einen fe^r bebingten 8c^u^ gewähren, ^iev^cr gehören 
lDol)r|(^ein(i(^ bie leiteten (Srfronfungen, bei benen ber ^D^ineur nac^ 
lur^er ^tit tt»ieber ^ur Arbeit jurüdle^rt unb nie „über on^attenben 
Äopffd)nierj unb (jcftigcu ^^i^oft flogt'', bereu ra[(^en 3Jeriou[ 3o* 
|e|)()j'on ber günftigen äBirfung ber 5ialmudrour^e( jufc^reibt. 

'X>\t (Srfranlungen werben häufiger unb I^eftiger auftreten bei bem 
?lufroumen gefprengter ©aöerien, beim 3"'^ö^^<i'^^'citf" ^« SJerbäm- 
mung, beim ^orge^en im burd)[(^oficnen !^errain, in beu ^uf^auen. 
!t)ie ouf bie Serfuc^dmine bezüglichen %no(i))cn lehren einmal bie 
^tbjorptiondfä^igheit bed ^rbbobcnd unb ber ^erbantmung für ^o^Un« 
fäure unb ©ticfftoff, bann aber aut^, bag bie ^erbämmung bie maif* 
renb unb unmittelbar nad} ber C^^rptofton abforbtrte to^Ienfoure roieber 
obgiebt unb auf biefe Seife namentlich beim Aufräumen ber 'SJlint 
|tt einer ergiebigen fto^Ienfänrequenc wirb, ^ie ^cntilotoren tonnen 
t^re Ü^ätigteit nur bid unmittelbar nox bie Verbämmung ausüben, unb 
wenn i^nen and^ ein !^^eit ber @afe oud ber Verbäuimung ^uftrÖmt, 
|o bebarf boc^ bie Diffnfton ber ^ugefü^rteu atmolp^ärifc^en ^nft unb 
ber in ben ^o^lräumen befinbUc^en &a\t längere ßtit, um ©tei^ge« 
»tc^t ^er^ufieQen. 

Unter folc^en Umfianben ftel|t fii^ ha SDKncur, »etc^er in ber 
gefprengten ®aUtxit »or ber ^erbommung DicUeit^t noc^ feine fonber« 
liefen ^efc^werbcn empfinbct, ptöt^tid) beim tieferen (Einbringen in bie? 
fetbe in eine @ad»9[tmofphäre üerfe^t, beren 3ufainiBfnfe^uug, locnn 
fte ber ^nal^fe 1 nur annaljernb entf priest, auc^ let »oQigcr übwc* 
fcn^eit uon i^o^tenoj:Qb not^wenbig ein rafc^ed unb ^eftiged, aber oief« 
Iciti^t ouc^ eben fo rafc^ Dorüberge^enbed (Srtranfen }ur S^otge l^ahtn 
mtt|. ^ierl|er gehören unzweifelhaft bie (Srfrautungen \>m 24. Vugttfl 
U\m Aufräumen ber (Sconte m unb bie (Srfranfungen ))om 28. Vugiifi 
ieim Vorgehen in bem ^uf^au oou (Scoute m'' unb «ticKci^t auch ienc 
am 23. ttugufl beim Aufräumen be« 9{ameon D. 

^ic Serbfimmung unb ber (Srbboben abfofbiren mc|r aU 90 pC. 
ber bttt^ bie ytt(ocr'(S(pIofion entroicteltm i^ohtcnfäure wA ilcr 26 
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pC. ©tirffloff unb fc^cn btcfc Ouantitfiten bomit l»or ber .^paub Qu^ct 
SBirfung. ÜDiefc ?lbforption bebingt, roie gezeigt tuorbcii ift, nottjroen* 
big ein 9iöcfftr6mcn bcr utmofpl;ärift^en ?«ft nadb bcm Giplofionö^crb 
unb bamit eine njefcntli^c SJerbünnung bcr ^utocrgnfe in ben ^^cklU- 
rien öor ben gcfprcngten ÜTSten, in bcncn bcr 9J?incnr, rocil er feinem 
obfolut giftigen ©ofc mti)x begegnet, in üicleu $älim ungefä^rbet unb 
o^ne 3U ertvanfcn üorbringcn fnnn. 

2Bir bnvfen boljer bcu Ont)alt biefeö ^Tbf^nittö roo^I ba{)in jn- 
fomnienf offen, bn§, hjcnn einerfeit« bie c^emif dje 9htalt)f c baö 
^crf (^roiiib cn beö 5?ol}tenDji)bö, beö einzigen Ijier in Söe- 
ixadji fommenben obfolut giftigen ©afeö, im njeitcren 
SJcrlouf bc« ÜJiinentriegö noc^iceift nnb bic Betrachtung 
ber ^cmif - p^l)f üolif ^cn SiJorgängc bei ber (ä^ptofion 
. einer 3Wine bic ©rünbe für biefeö iUrfc^uiinben ongiebt, 
ju glcid^er geit ober oud^ bic Scbcutung bcr .^oljlcnf oure 
unb bcr ^rmutJ) nn ©anerftoff in ben 9J?inengafcn ()erDur- 
^cbt; ba§ bann onbercrfeitö bie rced)fctnbe yjntnr, baö 
immer roeniger ^eftigc ttuftrctcn nnb bnö enblic^ üollftän* 
bigc (SrUft^cn bcr ÜWinenfranf |)cit atö ber treue ^(nöbrnrf, 
fllÄ boö not^rocnbige (£orre(at bicfer %Uränbcrungen in 
bcr 3"f ^^"ii"^"f «^""9 9}?inengnfe erfrfieint. 

@ö loirb nun uor5ng^ln)eifc, tücnn nidjt Qut3fd)lic|5lid) <2ac()e ber 
SWcbicin fein, bnrd) eine fovgfältige ifritif bie Dorl)anbcnen Söcobod)- 
tungcn ber 5DJinenhont^eit cbenfojüoljl in bicfer S^ic^tnng ju fitsten, 
qU bei tünftigcn 53eobacbtungen boö 5?orl)onbcnfcin ober 9iid)ttiovl)QU 
benfein üon cingeotlinictcn i{o()lcnDj,\)b, aud) neben ben J^ot^ologifc^en 
@rf(^cinungcn, burc^ bie in3niifd)cn üou bcr SBiffenfc^oft für bicfen 
3n)C(f xt\if{\df gebotenen pljt^fifoliidjen unb dicuiifc^en ^ilföuiittcl birect 
no^jurocifcn. jDiefe Scoboditungcn werben ober bei einer gröfjercn 
©c(agerungi3ü6ung ougcfteüt uierben muffen unb uirf)t bloö ou einer 
einjelneu ober ifoUrten Ouetfc^minc. 1)eun bei bicfer faun unmöglit^ 
boffefbc 58i(b ber 3iifo"ii"f"ff$""9 W"b bcr ^Jiotur bcr 2)finen^''}{tmo- 
fp^öre gewonnen mevbeu, luie in einem grÖfjercn ^ejlungdfricge, in 
n)e(d)eni biefc untcrirbifc^e ^Itmof^^orc bUrc^ jcbc neue (S())(o[ion loie 
burc^ ein ©euiitter gereinigt mxt. 



i^iyiii^uG üy Google 



133 



3)<i« wiilfüinftc 3J?lttet jur ©cfcltiguncj bcr 9Äinen!rQnf()eit loä« 
iu^n)cifclf)aft bic Sa^l eine« eyplobircnbcii '"]3räporat« jum «Strengen 
bcr Seinen, bei beffeu SBirfung boö Auftreten fd)äblid)cr &a\c au^gc* 
fd)loffen loürbc. (3o(cf)en 9Inforbcvuiigen bürftc taiim ein '-Pväpnrot 
genügen. !j)enn ba bic i^vbcit, iüe!rf)c boffelbe Iciften ^ot, barouf 
beruht, bnfj iW^ plÖ^jlirf) in einem gegebenen ilJoment ein grofecö 33o* 
fumen &a\c ouö fid) cntmirfclt ober fid) gonj in folrf)e uerroanbclt, 
nnb feine rf}enii)(^c SJerbinbitng liefnnnt ift, mldjc unter folc^en Um* 
ftönbcn vejpirablc &a\t auögiebt, |o roirb in biefcv 9Jic^tung bic ?6- 
fung bcr Aufgabe enger begrenzt roerben müf[cn unb cd wirb ft^on 
Diet gcivonnen fein^ ivenn c& gelingt, bic (SntluidUung oon abfolut gif« 
tiflcu (^afen in bcn 9J^inen jn ücrljinbcrn. 

^ic biiü j[e^t gcbväud)lid}cn <Sprcnf|inittcI fmb: baö ®d)ic^putocr, 
bte (Se^ief^iDoIIe uub ia ncucjlcc 3^^^ Uobtllö^i ^prcngöl ober 
9?itrogli)cerin. 

Die iöcjiefjungcn ^tpifdien bcr 3iiffi"i"icttfe^tntg beö '^Jnlücrö unb 
feiner gofigcn ikrbvcuuungöprobnttc finb bereits (^Jegenftanb einer ein- 
gel)cnbcn iBcfprcc^ung gciücfcn. 3n tciner ©orte (Sd^icjjpulüer ift fo 
üiet (Snuerftoff öor^anben, um bei 21uöfd)iu§ bcr ntniofpl)ävifd)en ?uft 
bnß >?Qlinm, ben 3d)n)efcl uub bcn Ko[)lcnftoff in iljrc legten Djijbationö* 
*|Jrobnftc nber3u[ü()rcu. niu^' fid) boljer ftetö mc^r ober weniger Äo()* 
Uuo{Qb unter ben 5JerbreunungS4^robu!ten bci? i£d)ie§pulüer<? norfinben. 

@ennu boffclbe 93cr^Qlten jeigt bic (SdjicjjnioUc ober bocü "l^ijro» 
yl)lin ('JZitrocclhilofc). ^on bcn bit^f)cr Qnnlt)firtcn '4>räporatcu, ioe(t^e 
fid) wo^( nur ouf jWei beftinunt djcirotterifirtc 93crbinbunqcn, bic 
33initroccnulofe unb 2;rinitroccllulofc ^urürffü^rcn laffcn, cutljäU bic 
le^tere ben meiftcu ©nucrftoff. 3luö it)rcr empirifd)en ?^ornte( 
C,, IN^ (),, ift crfid)tUd), bnf? bcr ©nucrftoff bei bcr eyptofion uid)t 
au^vcid)t, um bcn 5iol)lcuftoff in iiol)lcufäure unb ben ©afjcrftoff in 
SBoffcr 5u ücrwQubcln. Die ju ben Sl^erfud)cu oon ». Äärottji*) bic» 
nenbe (Sd)ic0woße befn^ bic d)cmifd)e iVormet H.y O,, nnb 
war augcufdjeinlic^ ein (Gemenge bcr beiben oben gcnonutcu 5i3crbiu- 
bungcn. 3l^r ©c^olt an ©nucrftoff reitbte uid}t einmal auö, um bcn 
SBoffcrftoff in äßoffcv unb bcn AtoljUuftoff in Äoj)Uno$J^b ocrwan- 
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bcfn. Die nntcr ücrfd)ifbfncn ^cbingungcn bei i^rcr (Sypiofiou er« 
tjoltcucu ^crbvcunung^pvobuftc, bcvrn 3»ffln»»if»flcßw»9 Htft n«f ®Hte 
240 bffuibtt, finb ba^cr xtidj an brcnnbnvcu Ööfcu cc. 40 pC, unb 
unter iJ|nen 28,95 pC. Äofjlcnortjb. Die ^Verbrennung bcr (SdjicfjwoHe 
ifl baljer nid)t3 »Pfniger olö t»onfommcn, and} ifirc ^Vcrbrennnngö« 
Üempcrotur ift nie^t [o t)od), unb ba^ev i^vc 2Btrfinig nicf)t fo bcbcutcnb, 
ot« fte bif§ bei DoOftanbigcr Dyt)botion i^rcv 33crbrcnnunge^^robnItc 
fein würbe. Dicfcr, burt^ bic geringere Temperatur bcbingtc l^crlufl 
nn ^Ivbfit^Iraft rrirb jcbod) nicljr ol« aufgen'ogen burt^ brn Uniftanb, 
ba^ bic <Sd)ic6rooUc oljnc jcbcn SRflcfftanb lurbrcnnt. gctjt bo^cr feine 
"©firme nat^ biefer 9ficl}tung ^in ücrloren, foubcrn ct^ jrirb ein größere^ 
3Raa§ berfctben jur Hu^ibe{)nung ber 5?crbremntnn<'gafc üerbrand)t. 

Um bic toDftanbigc Oyijbation bcr ^5d)ic§nioUc ^erbeijufülircn 
bat (Sombcö*) üorgcfdjlagcn, 500 gr. bcrfe(bcn mit 4(K) gr. cfifor^ 
fourem Moli, ein ^tequitatcnt bcr crftevcn auf jiüci ?(cquiDalcntc bcd 
le^tcrcn, ober bcr glcidicn ü)?cnqc ©altictcr ju mengen. Daburdfi n)irb 
bic 2Biifitnq bcbcutcnb ncrftnrtt, fo bof;; ha^ ©emcngc bann etwa ben 
g(cid)cn öffcrt ^cigt mic ein it)m glcic^cö @en)ic^t an reiner (Sc!)ie§* 
iroflc ober wie ein 3'/, mal fo grofjc^ @cniirf)t an Sd^icf^pulDer. 
wirb bie^ leitet erftclrlicf), ba bcr in bcm ^(orfaurcm ftali jugcfil^rte 
(Saucrftoff nun auörcidf)t, un! bic ncnftönbigo SDylibation bcr <&(^t(g« 
tPOUe JU Mo^lcnfoure unb Saficr üoÜcuben ju (Klfcn, 

?luf bcr SBirfuug berfclbcn ©toffc beruht, fo rocit bicö bcfannt 
ifl, baß fogenanntc nici§c 8tf)ic§= unb ©prcugpulücr üon (5. ©<^nt(je. 
Dicfeö ^^rnporat bcftc^t auö fein geforntcu unb entfprc(f)cnb gereinigten 
.^otii, n)cl(f)evS ganj onalog ber Dorftetinng bcr (Bd)ie^mor(c biirrf) ein 
©emifrf) t»on vanrficubcr Sotpeterföure unb (Sd)rocfclfäurc in '|>iivoyi)lin 
ücrroanbclt unb bann mit einer ^ofnng üon folpeterfourcm iiali unb 
33art)t burdjtranft unb getrorfnet ift. ^lud) t)ier Derniittclt unb ergänzt 
bcr Saucrftoff bcr jngcfeftten ©aljc bic mc\}x ober tucnigcr uonftanbigc 
S3crbrcnnung beö ^i)royt)tine. 2(na(t)fcn bcr gaftgen ^Verbrennung«- 
"^Jrobufte bciber 3)^i[d)ungcu liegen nic^t öor, aber bcr Tlicoric na(^ 
bürftc bic 3J?iftf)ung üon (Sonibci^ bei ber (Syplofion gar fein unb baö 
•^Uibcr üon S c^ut^u nad) ben üon bcm @rfinbcr angegebenen 
n)ic^t«üerf)altniffen beurti)eiU, ungUii^ weniger j^ol|tcno(t)b cntioitfctit 
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9IIen ^nforbemngen in btcfcr ^t(^tung toürbe bagegen M 
9^oberf(^e ©prengol, 9{itro9(i)ccrin (^rtnitrogt^certn ober folpeter« 
fauv(4 ®(9Ctrt)(o]f^b) entfpret^en. ^iefe« in nte^r aU einer S&t^iu 
^ung intcrcffante Präparat ifl eine d(artige, gelbliche, tu ^offev itittec« 
finfenbt unb barin nic^t lödüc^e Oftfiffigleit oon fü^ aromatif(!)em ®e« 
[cf)ma(f, we^e hd tttcbrtger Zmptxaivix fefi lotrb. (S« tä|t ftt^ o^ne 
Qcfplofton attifinben unb Brennt bann ru^ig ah, dagegen e^plobirt 
^eftig burc^ einen ©^(og mit bem Pommer, wobei ftd^ jebo^ bie 
^(ptofion nic^t ouf bie benachbarten, Dom Jammer itnberü(}rteit !X:^ci(c 
fortfe^t. Dieß gcfd^ie^t aber fofort, wenn im eingcft^lo^ncn 9{attitt 
burt^ (£to§ ober Schlag, »ie burc^ bic jjon bem ^otenttroger con^ 
flruirten ^ünhpatxonm, ein tS>tucf auf bafjetbe au^gefibt n^irb. (Die 
(Sj:))(ofion erfolgt mit fiberantf groger .^cftigfett, toeil bic 3c)^[c^ung 
bcö ©Ijrengotö burc^ feine gonjc iißaffe fit^ ougcnbticflic^ uottjic^t. 
I^iefe brifante äBirluftg gpeflattet iwm nic^t feine Sbiraenbung in ®u 
fc^ft^en, mat^t t9 aber Dor3ngdn)etfe geeignet 3U Sprengungen fomo^t 
oon feftcm, n>ie 3<rt(ilftctem <S^eflein uub evbigen 9){affen. ©eine c^plo« 
flDe ^raft ifl bei gteit^em ^eloid^t 5 — 10 mal gvoger ott jene M 
Sc^iegpuToerd unb Don i^rer ^r^tbavfeit legen einige but^ VLmct* 
ftc^tigteit ^erbeigeffi^rte di^Uflonm, unter t^nen bie am 3. @e))tem6er 
1864 3tt StOffDolm erfolgte 3erflomng ber Stoberf^en grabrif, B^^' 
ni§ ab. ^ie @|)rcttg)ierfuil(e mit biefem neuen SD^atetiat finb ebenfo hu 
friebigenb an^gefattcn, a(9 feine bi^^erige ptMfdtt Senoenbung fm 
(o^en <3h:abc btefen (Srttiartnngen entf))to4en ^at; fie ift bei ber n5* 
t^igcn 9oTfli|t neniger gefa^rntt, aU im be« ^nfoev«. 

Sßon toerbanb ^nerfl bie Sir!jtng be« fuloeir« mit {euer bc0 
eprcttgold, inbem mon eine 3inf|)atrotte mit ftanonent>uIoeT. ffiate unb 
fo toieC 9Üitrogri)ccrin (il^ttgo§ aU in ben 3»if4env5umett m ^utoer« 
^.Ia| fanb. a)ie oevf}o))fte Patrone nmrbe in btm »o^(o4 mit 
^ttfoer umfilfittet wib in bUfe« bev Sfinbcr seftcdet*)* ®t»fiteT wanbtc 
man bo« 92itrog(^ceritt allein on, inbem mon ti bivect in ba« 9o^<^ 
M gofi/ lofe berbfimmte nnb bur^ ben 3finbet e{1>IobiTen lieg. 3tt 
bciben flfovmen toflrbe ba« spreng ö( ft^ ootifigli^ jn 
SRinenftiTengnngcn eignen» ^ ^abc Uxui9 im da^lre 1866 in 
meinem »eriilt on bie @enetol«dnfpection ht9 dngenicui;*(Sot)>« anf 
ba« 9Htro0ll)ccrin aufmerlfom gemacht nnb bttffdbe jn ©JjrengDerfndje» 
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in bin HKiiicn cni|)fo|)(cn. bcr cmpirifd}cn öoriucl bciö 5Jitro» 

glt^ccrimS C, 0,8/ ift crfid)tlid), bafe fein (Sniicvftoffgc^alt me^t 

ole ouörclc^t, um bei bcr ßjrptofion bcn Sof)lcuftoff in Ho^Icnfäurc 
unb bcn SBaffcrfloff in Sßoffcr ^u öcvnianbcln. (5inc ?lnnlt)fc feiner 
SJcrbrcnnung^gnfc ift nod) nid^t Dorljanbcn, bod) ift nod) beni i)iefuUot 
bcr Ääroli'f^cn ?lnaU)fc bcr ©djicfinjoffgafc urtl)cilcn, bei bcr 
^jplofion eine 5io^lcnoj:t)bbilbnng buidjnne nid)t jn crroartcn, t)iclniel)v 
bürftc bcr Ucbcrfdjn^ an 3nncrftoff bie Öntfic^ung üon 8ti(fojl)b 
ücrontaffcn. (5ö cntljäU olfo bms Sprcngöl nod) bi^^joniblcn freien 
©oucrftoff, bur^ bcffcn Slu^nu^mig cbciifoirol|l bicfc 8tirfo^i}bbiIbung 
ücrniicbcn, aiß bic (Syploftüitat onbcrcr Sprengnüttcl gcfteigcrt trcrben 
!ann. ift bcr ÖaÜ bei bcr oben cnrti^nten 9}?ifri)un9 üon Sd)ic^* 

pulücr nnb Sprcngöl, n^o bicfcr bi^poniblc (Jaiiciftoff bci^ Ic^tcvcn 
bie üoUftönbigc 33erbrennnng bcr 93eftQnbt()cilc bei? (2d]ie§puIiH-vö t)cr» 
bcifü^rt. iDurd) eine rid)tigc 5(tig(eid}ung bei Si?cvirenbiing iljrcr ßn» 
fammcnfc^jung no^ bcfnnntcn 2)?engcu ton Sprcngöl unb (2d)icßpnlt)cr 
liej^ fid) ()öd)ft uiol)vfd)cinlid) cbenfomol]! brnS 5to^tfnop)b iric bnö 
@ticfojt)b üollftanbig an« bcn SWincngafen entfernen. 9??ir finb bic 
©rfnl)rungen unbefonnt, ipcld)c man bei bcr ^tniocnbung cineö fo gc- 
mifd)ten Spriiißmittele gcmodit [jat, id) ginubc ober nidjt irre«, 
tticnn ii) meine, bog mnn boi* reine (Sprengöl bei j^elfenfprcngungen jc. 
um bc^n^iöen i>or9C3ogcn f)Qt, loeil cö bequemer ift, nur mit einer 
©ubftonj in opcriren, jumot rcenn bicfc für fid} nlleiu eiui' fo eminente 
Iffiirlfamlcit entfaltet, .^icr liegt bic Sad)c infofern clu^ell% alö bie 
9{ficffi(^t ouf bic 5öcfd)offen{)eit nnb 3"f'^""""'f'^t^""9 53erbrcn- 
nun0dt|afe bei bcr 2Ba{)( bcö Sjjrcngmittclfl icbcnfall^ mit bcftimnicnb 
fctu muß. Ungefnf|r gleite 35oUtmina ® ef e^ü^ putöer unb 
©pvengöl n>ürben bei ber (Syptofion nur Äo^lenfäure unb 
©tidfloff olö 33crbrcnnungögQf e geben. 

^a« gleiche SeefuUat tagt fit^ buni^9ßtf(^un9 ton 
©(^iegmolle unb @prengo( errieten, ^cr jc^ntc 
S^^eil <Sd^ie§mo((e Don bcr 3uf ammenje^ung, wie 
fie ». Ä<roI^i gcfunben, bflrfte onf einen Zf^tW ©prcngSl 
genfigen, nm bie 3(:i^[c1}ung«))robn!te be^ ^emifdjed auf 
fto^(en[ou¥c, S93affer unl» €ti(ffloff tebnctren. S)ct 
SBort^eil biefet 9)2if(^ung roflrbe o(fo eitimal barin-^c« 
fielen, bftg bei bev (S^plofion abfolttt ft^oblic^e @afe 
iti^t anftvetett unb bie ctttflanbcitclto|(eiif Snte bnt^ 
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f-o ^itti^tc I leicht entfernt w erben lau«, 

bonn abcr ioirb, wtil ^tct feine feflcnScrbrcn* 
tttin9d))robufte cntftcl)cn, bcvX^eitbcr^Irbctt^«' 
froft bcö ci-t>(ofiocn ©cntifc^cö, roctt^cr beim 
@fl^icgpult>cr auf bic (Srt/it^ung bcd fcftcndiüd' 
flanb^ Der 10 a übt icirb, awä) \)itx Qudfd)Ucgli(^ ber 
^ it ^ b c d n u n g b e r a f c 3 u ® u t c ! 0 nt 11t e n 11 n b b o » 
burd) eine ©tciflcruiig ber GyJjtofiDitSt erhielt 
werben. T'c\^ 6prengÖ( fpielt l}icr bcm ^d)ie§|>wlocr unb ber 
^djiej^uiolle gegenüber gonj bicfclbc ^oUe, tt>ie ber uon (Jombeö 
t)or9efd}(ogenc 3"f^^ ^^on e^torfaurein ^aW 3ur ©(^iejiniotlc nnb 
ber @el)nlt Don fnl^jeterfnnrem Äali bei bem <S u l c'fc^en 
«Sjjrenopulöer. Xa bic Jtjeoric einen günfligen (Srfolg in ?Iu?rtd)t 
ftcüt, fo bürftcn 53erfu(^c im ©ro^en fi^ bringenb empfel)Icn. 33ci 
einer ©teigcvnng ber Sf))lofiDitfit biefcr 2Wifrf)un9 gegenüber jener 
i()vcr beiben ©enicngtljeilc bflvftc ber S3ortJ|eiI nid)t Ipd) genng anju=^ 
fd)(agen fein, trenn bnbei 3U gleid)cr Qüt eine Don Eo^Unii^^b freie . 
SJüncnotmofpljäre gewonnen mürbe. 

2Btr ()aben früfjer gefr()cn, b(i§, roenn awi) im Allgemeinen, bod) 
nid)t immer, ein gvcfjercv @el}alt bcö «Sc^ießpnlücvö nn SXoijk bei ber 
Cjplofion nntev Slb[d)(ntj bcv Vuft eine gröjjcrc 9}?engc Don iiolilcn* 
pj-t)b in bcn ^^nlDcvgnfcn bcbingt, bie 9J?engc bicfci^ O'f^'Ö'^" Önfe^i in 
ben -Deinen bod) nod) non einem nnbcrcii öaetcv, ber nniucfcnben 
atmofpl;fivi[d]cn l'uft, abljöngig ift. (Sic UMib bic O.H-cn^c bilbcn, 
innevl)fllb u>etdiiv ein gvöfjcvcv ober Ilcinevcv Oniinft bei? '^nillKVt^ nn 
Äo(}lc ot)ne (iinflnfj oiif bie SQfengc bc^ cntU'irfcltcn .Uol)lenojl)bö fein 
roirb. ^nf @runb ber [riifjeven (Srortevungen boif id) ferner bnran 
erinnern, bn^ ein an i{oI)lc veidjeiS DJiincnpulucr über bicfc Öien^c 
IjinaniS jiror nndj in ben 2)(inen eine ßröf?erc ajJcngc iiol)(enojl)b bit» 
ben nnb baniit bic ©cfafjr ber Ginntljntnng ber ^J^iucngnfc fteigevn 
tt)irb, bn(^ nbev clH^cvcr[cit^ bic gvöOcve 2}Jcngc an bvcuubnvcii 0)a|en 
bei bcn fpatcvcn Gjplofioucn au'fcntticf) 3nv üoUftänbigcrcn innbrcnnnng 
ber fpciter crjcngtcn ^.liimniiafe beitragen nnb fomit 'JJad^tl)ci(c nnb 
S3ort^ei(c fit^ bnlb nuii^i]U'id)cn biirften. Daß @(eid)c gilt Don ben 
Sprcngnngen mit reiner 3d)ic[?iüoUe. 3)n cö aber fcIbftDcrftänblie^ 
im 3ntcrcf[c ber Ü)?incnrc liegt, and) in bcn erftcn ©tabicn i^rcr 
3if)ntigfeit baö .^'ol)lenojl)b niÖglid)ft fern 5U t)Qltcn, fo bürftc ein an 
Stoi^it ärmere^ f^uloer iu biefcr ^c^ie^ung aUetbingd bcu $or^u^ t>t\\ 
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bicncn. ^)tc 33ilbmi9 bc« fi'o^Ienoj^bö fntin ciid) ücrminbcrt unb 
unter Umftcinbcn gaiij Dcr^iiibcrt werben buirf) GinfdjlieBen oon größeren 
Ouantitflten t>ou ?uft in bic ^ulücvtoniincr, burc^ ^fnlögc üon ÜWincn 
mit l)o^[en Äflinmern. S^arf) meiner ?(nfid)t wirb jcbod) ber (Sinffuf^, 
rocld^en ein me^r ober weniger f otitcrcidjeö '■^^ulticr nuf bic 
(Sntwicfüing ht^ Ho^tcno^^bd auiiübt, am üoKftänbigftcn 
bur^ 3"fQfe einer entf)jrcd)enben üJJenge (S)3rengöl |)Qro* 
Ii) firt werben. On biefcr d^idjtung ongefUQte ^erfud^e »erben fidler 
nit^t o^ne günf^igeö iKcfultot bleiben. 

2ßir werben ba^er bereits einen wejentlic^cn (Srfolg in Setreff 
ber S3erptung ber 3)?incnIronf^eit erreid[)t, gcwiffcrmagen baö Uebel an 
ber SBurjel angegriffen ^aben, wenn unö gelingt, üon Einfang an 
eine Don Ho^lenojt)b, (St^rucfelwafferftoff unb ©ti(foyl)b freie ü}?inen^ 
?ltmofp^ärc ju fd)affen. Ta bicfe 5!}?ög(i(^fcit, wie im 33orfte^euben 
gezeigt werben ift, vorliegt, fo würbe eine jwcite ^Infgnbc barin befte* 
^rn, bic bonn nur qu6 J^olilcnfoure unb (Stirfftoff bcftcl)enbcn SJiincn^ 
gafe entwcber burd) 2?entilotion mit atmofpf)örifd)er ^uft fo ^u ücr* 
büuneu, boj^ neben ber für ben 5tt^mung^proce§ nott)Wcnbigen 3"f"^t 
öon <^Querftoff, ond) ber ^oljc ^^ortialbrud ber Äot)(cufäurc ücrminbcrt 
würbe, ober aber burc^ geeignete älbfor))tiondniittel bie ^o^lenfäute 
OoQjiänbig ju bcfeitigen. 

®(^on eine frühere 'i|3rojiii% bann aber eine ^tnja^l neuerer 5?ors 
fdjlägc l)at üerfudit, baö llcbcl an biefcr SteUe au.^ugreifen. 3c naä^ 
bcn t)cvfd)icbeucn fn^ponirtcn Jpauptfnctovcu ber 3)?incntvQnt^cit waren 
bie 3U i()rcr 35cr^ütnng üorgefc^tagencn SDiittcl üerfd)iebcne. 335enn 
wir tpu bcm, auf?er jcbem 3"f<^niwif"l}fl»9 "^'t ^^r Urfod^c ber 3)?incns 
franftjcit ftc()cnbcn 'Jhtfl)iin9cn uon in (Sffig getaud)ten Jödiern in ben 
©aßcricn abfegen, fo Ijat eine ältere ^'^^rajiö in beni ^eftrcid)cu ber 
Sonbc mit Äallmitr^ gönftigc 'JKefultate ju feljcn geglaubt unb bamit 
geroig einen, wenn aut^ nic^t au«rci(^enben Tl)cil ber ÄoIjlcTifaurc in 
bcn ©otlcricn bcfeitigt. Der üon 3ofep^fon') unb ^)iawi(j jur 
33cfeitigung beö (Bc^wefelwofferftoffö Dorgefd)tagenc @ifcni)itrioI würbe, 
aber nur in 53crbinbung mit gebrannten flatf, bicfen 3""^^ "'oljl er- 
reichen (äffen, bod) ift ber ©e^olt an Sd)Wcfclwafieiftoff nac^ meiner 
Urtcrfuc^ung ju ö"''^9' feine Sefcitigung glcid|cr 3^'* 

jene ber D^incntront^eit in fit^ fc^löjfe. 



t) 1. c. ®. 15. 
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2>cr an Mt gcrf * g>iii i ii i y(b n in Kciffe gerldltctt SorfiI|(og 

hüfbct auf bfv vi4ti|«n Oorotiifct^Ni(> buf hk ^tifiOßt ein gona 
MvafigU^ 9bfov)!tioiKnittr( fic ttU 9$ft fei wib b«t num cntortcn 
Mcfc». fic »etlc McfciEigaif^aft «ti^ m bat SRincit nU^t MvNhisiini. 
3>ic6 ifk yiMv ;ri(^tig, bp^y lolvbc bie i(o|U on« meHo^) (vSctcctat 
(^Tdnbai Dorang^iMtfc im|( rariSo^foiiftec ttnb-^tttffloff abfetümi 
nttb bt# it9|leiii|^ ni^t wcfentUil vcmiinbccii, ba bal (entere immtf 
nnr'lUitfiit Vofthitbniif ik bcn «nttoitf^ttm IHtfotr^tfcii cntftnrc^mb 
nbfoYbtrt locrb» ttflibc. IDtc fto|(< »ttibe ctniMt, intb )ipir ui jiDci 
6" fi«tlai .So|m in bcr QnbfiMmmg bcv SSine 9h. 18 angdMubt 
9lttd| bcm SRinen^nmaC mt no4 abgcgebctien @i|ttg Ue 8nft |tvtff 
bft Scrb&nmniiid bm^tvl gnt nnb itirb bieg bcr Shrbind Ux k9ifit 
augeft^riebcn. ^ie 2a%t Ux flRint anf bcm ltct(i4« S^ciC bc« 
SRhiengefedltfcCbc« ia|t «bcr on« bcn onf @c{lc 271 n. ff. crSttcrtcfi 
ftOgcmcincn (Mnbcn eine onberre mib »o^( autrcffcnbcve ^cfCfitung ju. 
VEntfcnning bcc fd^bUi^cn bnn| b(o§e Kbfortitiptt e^nc g(ci(|» 
fettige (^emifdie Dtnbung toifb imntct nnv ein telotipeg 9hfttitat geben 
nnb nie ein )M»ll(fUvbtg nnb für innner bcfdtigen. 

Sa^nb (crjfclb bie fi^Mi^cn ®afe, bercn 3nfomnicnfc<}ung 
nnb 9tatnr er o(g eine offne ^roge bettMltet, bnnl^ ha9 llbfor)>ti0tt^ 
INmtdgcn bcr $tt^t befeitigen w\U, »cnbet^<l| ei bemann feine 
gan^e tfnfmcrfftmicit mir bcr Cntfermmg beg j^o^cnoi^b« ju. 

Sine VuffSfnng von 5^u))fer(^(orfir in €Sofsffinrc ober IlmmoninI 
abforbirt bog ito^enoi^b lci<(t nnb in grogcn Wltn^tn, t» »crbonft biefer 
Sigcnfi^oft feine Vwoenbnng in bcr ®ag«f[no(9fc. (Sine 9n}a^( 9e« 
{Kmmungen beg fto^fcnoil^bg in meinen Snol^fcn finb auf biefe Sßeife 
oudgeffi^Tt loorben. 9KonnigfQ(fc ^(^wicrigteitcn bfirfien 9^ aber 
feiner 9ermenbnng in bcn SD^inen cntgegenf!cffcn. <9an) obgcfc^n 
«on bcm Umflanb, auf bcn ic^ fc^on in meinem Script m bie <9c« 
ncraUdnf)»C(tion «nfmertfam gemo^t (abc, bof fi4 Oennt^nng 
not^menbig fonre ober ommonioloTif^e 2)am)»fe in bcn ^i^oOerien »er« 
breiten mtffcn, bftrfte feine SDirtfamteit ofr Vbfortitiongmtttel loefent« 
liil^ boburc^ beeinträchtigt werben, bog eg bei feiner ScrttciCnng nnb 
feinem längerem SermcUen in bcr Setbfimmnng bor bcr (^fptofion 
unter bcm Qinflug beg otmof^llrif^en ®oncr^ff^ rof^ in ihi)>fer« 
4(orib fiberge^en nnb bomit feine fCbfor|itiongf5tigfeit filr Ro|lettO{|^b 
pertteren mürbe. 
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tHiV|rtimi M So|(cM^« in Uti m«eii9«f m Mr. ^Mn ^•tMUtü 
Nobffalitigt o4w nii^ bie oollfNMige 9efeit%im0 .UcffS.<9iif(« «mi 
bcr 2nH iwv (Mfcrifii, fonbcvti nur- bat B^ni^ M cinjdii in bcr 
<908cfu »f rbtnigcnbc» Sttuicint«. fr 0(«ibt bicfcn bun^ ctaen cigcRb« 
fir. bicfeii gwetf oon i^M conffanibtai Stff)4r<U»r mni^, bei 
totfi|ciii btc Sl^tingtflttft- iwei SM^^i^c iNifflrtii tiiii§, M btnni 
b«e (irflc g|t»f m mit ^d^ivSiRMcii anicfiflt \ft, mHäit mit dur fal)* 
Mit H iBfifniig »«K IhHifcr^tofir gctrSitft fbib M bat |»octt( iCdnnc 
wH ftoOHitl^ §ctroiilte eif»imm mf^ait ^t« Wwtm |(ci^ 
3iritig MV bell f ittfiiiS bcr fo«ven ^finM>fc ba ttvtjpfnä^lnixltifvn^ 
itnb bcr fto^tcnfiitrc bcr aRhic«gife fiM^cit follcn. Sin« nnb 
Vtttfot^n 8<Mi(^ bnrid ein fi%mVlßaXU^ omifiniirtci fBbutbfUdt . 
mit imci ^«rf^bo^ningav bon bencn bte ffir bif 3nf|itrati»n bcfUntmte 
bWM^ ütuu '^UMii mit bat btibcn Steftrboir«. infmoncn^ngt. Im 
ffir bit f|f|iiraliiMi ba(|rgai unnitleClfir nikft iii|rn fd|rt 
gungoifpilK bd aUittcnv« i^ bal Scntil für bte bei jebon Itlonangc 
abiOM^felRb )tt fi^iiigcnbcn ftoniUe nnb eine mit ban 9hmbflAct bft^ 
bunbcnc IRafcnficmmf »crüsQfUinbiot btn fl)i|iiiTot, vM^tx in ctnor 
(ebernen S^dfi^ um. ben 2eib gdkragen wirb. Ob blcfcrRcf|»i««tion«« 
9p))aiat, ttcU|ar nKuiger ^nr (SrmogUitttng bcil Arbeiten«, a(« bd 
rafc^en ^mrot^en« bcr SKinoire jur Untcrfn^un^ ber SBirInng einer 
nnmittetbar oorftngcgangcnen SarfKofiott befümmt f(^ctnt, fc^on XnHMn« 
bnng gefnnben ^t, ioet§ t(| ni(|t (Sine Srittt feiner (Sintic^timg unb 
fcined ©cbvauc^ö luirb Dor^ugdipetfe bei $ra|itf fi6cr(af|(n fein, 
bo(^ tplU id) meine ^ebenlen md|t jurAtfi^alten Aber bie <S^cfa|r, ncUle 
füv ben SKinenr bovin (tegt, bag feine SunS^nfpit}^ a(d Sentit 6enu^t 
n»irb, bag imiu i^n ui(^t unabhängig i>on ben 3iifoIIiB{eiten etnetf fa(« 
ft^en ^c6rau(^« biefe« Sentit« mac^t, bei bcffen unrii|Mg<r ^JtcKnng 
in reC^t fi^Uf^ter 8ttft fc^on einige ^t^ent^fige genfigen werben, nm 
i^n )n bctSttben unb bie 2;^otigteit be« (ebenbiocn $enti(d DoQftdnbig 
ju lo^men. 9leben bicfcu ^eben!cn gegen bie (Sonjiruction M %ppa' 
rotg mng id^ aber Dom Stonbpunit beg (SdemÜcrd beinerfcn, bog eine 
faure unb ammonialalife^e ^uflöfung oon j{tt|^eriih(orür mit gleiä^er 
Segicvbe ^o^Ienojr^b wie @ouerftoff aufnimmt — fotc^c lOöfungen 
Pnb längere 3cit ^inbnnt lue ^fUmmung M €>aner^ffg. in bop 



f. e. f, 67 ff. 
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?uft bcnu^jt UJOvben — bn§ qI|'o beim ^Duv^gang ber ^(t^miingeluft 
burd) bic ntit Äu)3fevd)lovüvlÖfung gctränttcn (3d)ioäinme bcm 9)?iucuv 
aud) ein X^cil beö not^wenbigen ©auerftoffö 0111309011 mcrbcn irirb. 
©crätt) nun ber SÄineur gnv in eine 3ltmo[p()QVc, berni ^iiinnimcu 
fe^ung burd) bic ^Innltjjeu 1 — 8 beö Siobleou niu\qrbrücft uiiib, \o 
toirb er fld) mit bem 9ief))ivQtor balb in einer |d)limmcren unb gefciljr- 
U(^etett £^ogc bcfinben, qIö bicf^ obnc benfc(ben ber i^all geroefcn n»öve. 

SEBenn man ba()er unmittelbar uad) ber ©jptofion einer 9}?inc ben 
Umfang ber crjielten SBirfung, bie @rö§e beö ^jr^loftoiiö^crbeö rcco^ 
guoöciren roiü, fo mu§ man ben üorbringenben 'iDiincur fo unnb^migig 
Don bem @inf(nf? ber 9}?incn ^Itmofpljnre matten, roie ben ^anc^er 
Dom SBaffcr, inbem man iljm burd} geeignete ?(p^arate beftänbig frifc^c 
atmo|p^ärifd)e ihi^t ^ufü^rt, eine i^tufgabc, für luetdje unferc oorge^ 
fc^rittene ited)nit auc^ in biefem [pecieUen t^aU \oo\ji halb bie genügenbc 
Söfung ftnbcn wirb. 

Unter folc^en Umftciubcu ift uon ber 53cfeitigung be« Äotjfcnoyljbö 
bur^ rfiemifc^c 9)Htte( meuig Svfotg ju t)offen. 2Bcnn mir baf)cr uid)t 
burc^ bic SBa^l geeigneter (S})rengmittet bic öitbnng bet^ Äof)fcuoji}b3 
öon Dorn^crcin ju üermciben fue^en, fo merben roir bic (Jutfcruuug 
beffctben tjorjugömeife ber 5;;t)ätigfeit ber S?enti(atorcn ilbcrtaffen miiffcu. 
jDod) börfte eö nn5 im roeitcren 35er(anf beö äHiiucutricgö inbircct gc 
lingcu, glcid}^eitig mit ber ^ejeitigung bev ^o^Uufäurc ou(^ jene beiS 
Äo^lenoy^b^ ju beförbcrn. 

(Sö ift eine befaunte X^atfac^c, ba(j ^Italien uub atfa(ifd)e (Jrbeu 
bie Äot)lenfänre mit grof^er Scgierbc aufnebmcn nnb djcmifd) binben. 
?(ne quantitotioen 53eftimmiingen ber }itol)Un)äuve bcvn()cn onf biefem 
93er^QUen, unb bic SQ3ir!uug 'bcv geuounten Äörper ift fo üoUfom= 
mcn, bojj, menn fic in geeigneter Seife unb in ber notf)ipenbigen 
Dnantität mit ber iioljlenfaurc .^ufommcntreffen, tcine Spur berfelbcn 
nngebunbcn bleibt. §(m fräftigften roirft ein juerft üon @ral)am 
ongeaianbteö ©emifd) öon gleichen 'J^citen trocfnem Jfa(ff)l)brat nnb 
fein gepulüertem ©touberfalj, mobei ^IcVMiatrou nnb &\)pß ftd) bifben, 
aber an^ unöermifdjteö 5^aIf!;t)brQt mirtt höftig, menn ci» irebcr ftnu 
big trerfen, nod) fe^r bemerfbar feud)t ift. Um le^tevoiS bar^ufteUcu 
übergießt man gut gebrannten ital! nur mit fo mcl SBoffer, baf? er 
ju einem gleichmäßigen, mcuig feuditen '^ulDcr jcrfötlt, m9 bei ge- 
ringer Uebung lei^t geliugt. iöei ber ^Inroenbung biefer beibcn iü^ittel 
ttxrben burt^ \>it ^b\oxpiion hvc fto^tenfäure to^lenjaurc Bai^t ge^ 
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hübtt, toctc^e nur buvd) ftövfcvc ©äurcn ober, tt)ie bei bcm fo^lcnfau* 
rem ÄoH, burd) ©lü^^i^e, jcrfc^t werben, wo^renb boö @val) Qm'fc^c 
©emifd) a\id) beim @Iü^en bie Äo^lenfoure uic^t abriebt. 3lud> 
®d)n)efe(n)of|erftoff wirb oou beibcn ^bfor))tiondmittc(n gUic^ Ui^t 
aufgenommen. 

2)ie ^utoergofe enthalten cc. 50 pC. Äo^Icn)QUVc uub oevbieitcn 
\id) bei ÜKinenf))rengungcn uon bem (Syplofionö^cibc naif oüen 8tatii, 
alfo and) wai^ ben ©oHerien ^in au&. X'it ^erbammung unb bad 
(Srbrei(^ oerantaffen bobei, ivie bereitiS roieber^olt unb audfüt)rnd} eröi- 
tcrt Würben i% eine ©(Reibung ber ©ofe, inbem fie beu größten Zi^iii 
ber Äo^lenfourc jurürf^olten. jDiefc wirb aber ^ier nid)t (^emifd), fou* 
bem lofe gebuubcn, abjorbirt. 3cbe ^evonberung in bcm ^artialbrurf 
ber ^o^(en[äure in ber benachbarten ^tmof|)^are wirb i^ren Hinflug 
ouf bie abforbirte ^icngc äußern. 3m SBerei^ ber ^irfung$)|>^äre 
einer neuen Syjjlojlon wirb fte cbenfowo^l burc^ bercn ®afc ftetö auf« 
Sfttüt Derbräugt werben , aiS fte ber beftänbigen ^ec^felwiilung ber 
nad) bem (S^^toftond^erb bringenben l^uft unterworfen ifl. Diefe 
äBec^felwirfung ^ört fofort auf, wenn ed gelingt, bie ^o^(enfänrc in 
ber ^erbammung unb bem Srbrcic^ d)cnu]d} 3U binben. Daju eignet 
ftd^ nun üor 21Qem entweber bie ^ra^am'fc^c ^2i[c^uug ober \Mi 
noch obiger Angabe bavgefteQte Satl^tibrat, t9 wirb nur barauf an« 
fommtn, bie)e äKif^ungcn einmal in ber audveic^enben iD^engc unb 
boiut fo 3« oert^eiten, bajj fie mit ben ^uloergafen in aUfeitige $erü^« 
Tung fommen. 

ÜDie ^Berechnung ergiebt, ba§ cc. 40 ^'jjfb. gebrannter Äalt me^r 
a{§ ausreichen werben, um bie gau^e Ü)^enge ber M'ohlenfäure gu bin* 
ben, welche [ich bei bev (fyptofton üon 150 "pfb. be« in 9ieif[e ange* 
wanbten (Bprcng|)uloert^ entwictelt, felbft wenn aQer ^ohlenftnff beffet^ 
ben ju ^ohlenfäure bcrbrennen foQte. %iS ich ^or anberthalb dahrra 
in meinem Bericht an bie @enerot^3nfJ)ection ben S5orfchIag ber 'än* 
wenbung bed Staltß mochte, woUte ich ^4^rafid bie (Sntfcheibung 
äber bte befie Krt ber ^ertheilung in ber l^erbämmung übertaffen, ob 
in Schichten jwtfdjen bem ^a\tn unb ben Luftziegeln ober mit troc!« 
nem ©anb gemengt in bt(^t gejiellten @anbfädfen. 9^ach forgfät« 
tigcr SrtD&gung oKer 9$er^a(tniff e erfcheint t9 mir je(}t 
3»e.((in&§iger, um nicht ju fagen, adctn riitttg« bie ganje 
^u(t»ertammet mit ktt tnifpifti^tn^tn unb mit trocfnem 
(^anb gemengtenftaUmcngcait^iufftUtii.nQbben^uIuerg^feQ 
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kic illortfü^rung unb 3c^f^^cuung tiefer ä^ifc^ung in bcv 
8er|Aiitnuii9 nuh in bent bexa^b^rleii <Srbt(i(^ über» 
(äffen, ftaäi bem, m$ »ir ftbcr bie Vorgänge bei bev C^plofton 
cmrr Dnctfi|mitt< wiffen, blirfcn mix mit jicmlid^cv @id)erl)ett auf 
eine gTo§e ^ert^eilung bei ®emifi|e9 int (S^plofiond^erbc bcr 9Rtnc 
bnt^ bie ^nliwrgafe ve^n. fto^lenf&nre nnb Statt »erben fi^ im 
Vngenbiitf bcv (E|t)(ofion bei ber |;o^en Zmpttatnt nid^t netbinben, 
mtfl ober wirb bit§ f))äter innertolb bei ganzen (Sj:p(of!oni^erbe0 
gefdle^en, nnb btniit »erben ffa| anil bie 9ebingungcn ffir bie fpStere 
boHfifittbige Verbrennung, bei ftol|(ettO(t)bi ungleich gfinjiiget gehalten. 

Ibif biefe Seife erfüfft bie Vnnenbnng bei ftoli^iibrati einen 
bopfieUen ^mä> Qinmol Mrirb babnr^ ein bent iDlinenr f4&blid^ei 
@tti, 06. 50 f^roccnt ber ynfocrgftfe, banemb oni ben SRinengofen 
entfernt, inbent an bie ^teOe einer lofen ICbforption fto^tenfSnre 
bnr^ bie 9erbftninittng, in bent fo^Ienfauren SttXl eine fepe l(ientiff(|e 
iBerbinbnng tritt. Vnbererfeiti «ber bebingt bie bonembe (Entfcmnng 
einei ^nlptbefianbtteiii ber ^»^»»gofe nnmittelbor na^ ber (E|r)i(o« 
fiMt einer SKine n«tt»enbig ein (eb|afteiei 3tti^fi#^ctt bcr otmo» 
f|>|£ri{i|en 9nft naä^ bem ({(iilofioni^erbe. ^mit treten immer me^r 
bie 8ebingungen ein, nnter bcnen fi4 bnr^ bie Oermifi^nng ber Snft 
mit ben brennbaren ^focrgafcn ein 0aigenienge bHbet, rnüft», bnrd^ 
bie na^fle (ED>(oflon ent^finbet, bie itreife bei (E(t>tofioniterbci irnmev 
weiter ^Mft nnb bomit ftets größere 9Rcngctt bei oor^nbenen ftotten« 
o]E)^i entfernt. 9ei C))rengungen mit €^^ie§n>oOe wirb boi ktUfJt* 
llbrat nnter benfelben 9er|fi(tniffen feiner Vnwenbnng gani biefelbe 
MCe filteren. 

Oet 9emt^nng non fanerftoffreti^ea e())(ofh>en SRifi^nngen, bem 
reinen ober mit ei^iegimU»er aber e^ietvoSc gemifd^tcn Zp)tm$ti 
ober ber SRif^nng (Sombei wirb bie VniDcnbitng bcf t«8tl|b^<t^^ 
ober ber ^ratom'f^ett SRifi^mig »on ber gmifliii 9ebentntig fein» 
9n biefcn Sfitten loerben bei rid^tiger4lbgSci(|Mi0 bei ©{mnamatcriati 
brennbare (9afe ganj festen, t$ »fflni bie <9afe bcr (Sf^often nur oni 
etiiffioff nnb lb|(enfSnre, »icSei^ nnter jcitmeiliger ISilbnng von 
^^tifCoi^b, befielen, j^er 9tef|nnnir nad^ fnh bie «Ef^^nigaft bei 
€^)Nrieng51i oni ctL iwei S:tet(en ftotlcnf&ire nnb eo. einen !QeU 
®iliC|laff anfammengefeli dm 9a1I bei ü^ingini werben 'bnrdi bie 
inftforption bcr irollenffimc bcrmtttdfl ftofftflfbrat niift weniger a(i 
awei SDi^ttel ber eafe entfcmt nnb fofort cine^ fowcit M. bieg je(M 
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o^ne S3eifut^e im ®vof?cn übcv[cl)cu löjjt, öoit [c{]äblid)cn ®n[cn fveic 
?(tinofpl)(irc gcfc^nffcn. @troa entflonbcnc« ©ticfojl)!) luivb bnrd^, bcn 
©aiicrftoff bcv ciubvingcnbcn l'iift in Untcrfolpcterfaurc uerioaubdt unb 
btcfe bann cbcnfolK^ üoni Sfoltl)l;brat d)cmifc^ gcbunbcn. 

Sfi biffcr njcitgreifenben, nid)t bloiSt auf einen 33eftaiibt()eil b<r 
^nlüevgafc gerichteten SBivfnng beö Sial!^l)bvatÖ ober ber Ohnl)««!' 
fdicu Wifcf)ung fciflt noe^ inö ©emi^t, bajj bev gebrannte italf übcrad 
unb lci(f)t ',11 befc^offen ifi, bafj er fiel) in gut [t^tie^cnben 9iänmen 
DorrQtl)!^ l)alteu wnb böj? man im 35erlauf eine« Ü)?inenfricgi3 luenigcr 
aU bic angegebenen Duantitäten brane^cn ipirb, weit In bem feuchten 
(Srbreid) fd)(ief?(irfi nnc^ ein 'Xijt'ii ber Äio^Unfourc bur(^ ^iibuug oou 
boj)pclt !ol)(en|aurem tocrft^njinben bilrfte. 

SBir bürfcn unö m\)i nic^t barüber täu[d)en, bap, roenn nid^t bie 
Sprengung jeber neuen Ouctfd)iniiic ein C^orrectio für bie, burdj bie 
üort)crge()enbe 3Hinc [jerbcigefil^rtc iBerfd)(ci)tciung ber iHift be« burc^- 
fe^offencn Xerroinö wäre, rccnu bie 55erbämmung nit^t einen J^eil ber 
*^Jn(oergnfe feftf)ieltc unb enbUe^, n)enn nic^t burc^ bic 'S-I^rcngung ber 
Jric^tcr eine moffen^afte (Suttecrung ber irrcfpirabicn @ofc nad) ber 
?ftmof))^5re unb baburd) ein, 9?üdflrömen normotcr ?uft öeranlaßt 
luiirbe: bo^ im 3?er(auf beö tWincnfrieg« ber J^iitigteit ber 
bcitcr tro^ aller 'iliuuciibung tünfttit^cr ^(bforptionömittel fe^r balb 
(in 3'^^ flfffl?* ff'" rcürbc. SBenn wir nun bicfen Söirfungen 
unb namentliri) ber ?(bforptionÖfät)igfcit bcö trocfncn imb fcu^ten iöo- 
bcnö barin ju ^)ü(fc fommen, baf? n>ir bur(^ baö iiaUlj^brat 40 — 50 
pC. ber ^utbcrgafc ju entfernen unb bauernb ^u feffetn fue^cn, wenn 
tt)ir baburc^ baö 3"'^öcfftrömen ber atmolp^ärift^ca l'uft nae^ btm 
@jp(orionöt)erbe öcrme^ren, bie (5nt3Ünblit^fcit unb Serbrennli(^fcit be« 
nic^t abforbirtcn C^Jaögemengeö er^ö^cn unb ber 93enti(ation cnblic^ 
eine einfad)cve ^?(ufgabc fteÜcn: [o, g(oubc id^, ifl unter ben gegcnwär* 
tigen 53erf)a(tniffcn, bei 3(ntt)enbung bc« <3d)ie§putDere 3U ben ©prm* 
gungen, ein großer ©^ritt Dortoärt« jur $öe|citigung biefcr cbenfo 
ft^r ben iWineur bcläfligenben unb ^emmenben, a(ö für ben Slngrcifcr 
unb 33ertl|eibiger ncrt)ängni^öoHcn ^erl}ä(tniffc geft^e^cn. ©oUteu 
lünftige 93erfud}c bie i^ou mir öorgc)d)(agcne praftifd)e Hnroenbbartett 
fauerftoffrcit^crcr (Sprengmittet ergeben, bann würbe fid) bic Aufgabe 
ber SSentitntion bei ^(nroenbnng bcö ÄoIf^^bratS nod^ einfacher geftalten. 

^Die Entfernung beö ^lirfftoffö, cineö für ben Organi«mu« DÖflig 
inbifferenten &a\tß, [ür roctc^en mir geeignete ^bfer))tiondiiiitteI ntc^t 
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lc|i^, fUlt «nff^tkglkl hte X^Stiglttt einet flmgtfien Senttfotioit 
^, wd^t tAtt t»oviU9f»c<fc Ue iiii(^cU| isU^tlgcrc VsfgaN jit ISfen 
ffti, M pM%t fONttcnfl^flati mit wOMtmhtt, friHer iNft i>cvfe|Mi. 

tf< liegt attScc|t(( bcr Vitfgaie be« (Qloiiifer«, an btcfem Ort 
He kfk litt nnb Oetfc bev ^Sentitation fir SKnen )v bi<cntitcn ober 
eine MSi ber bi« jc(rt>gebv8ni(fi(l^en Scntifaüontmittet )tt Mcn, i»^c 
SRon^eA 3» iofinfi|en übrig (äffen, e9 lann |iev nnr oilf bie vei^e Site« 
nrtitr flbcri Sentttfttion bewohnter nnb nnbeltfo^iet Wfttene, bon 8exg» 
weifen, Zntmü» k. ^gcwi^fen wetben, nnr f* ntttv «H Mctnlgefc^t 
incvben borf^ bng biefev ®cgenflonb*«on Anbetet;' contj^etentet €klie 
einge^ be|nnbeft wetben »iib. Qi ifl m^t bMM gn aioeifeb; bog 
bie teilen, Qrfoftnng'en bet dubifttfe onf blefent ^biet an^ bem 
9entiffttiiiil»6l)fton bet tXtnen jene SetbiEffernngen )tt|itten »cvbcs, 
neU^e ^nb in {^anb mit ben cinM^*' W^Mä, meldte mg Me 
i^entie gut Oefdtignng bet f^tbti^ flRincngafe bietet, bem flXincnt 
ein tof^g 8otge|en nnb KttM^en -bet gewonnenen iObtt^ife Metn. 
Ipctben. &äfint ie|t bätflk' eg ben fRteenten eine ni^t geringe 9t* 
ttt^nng geu^ltn^ bng |ie nn^ nri^ctt^ftin @)^gnngen i^e fk* 
betten ni^t gtabejn in einet gifttgen XiinoMSfe fotl||nfe|^en Inm^en. 

SBte bie 8en>te#ttng nnib eerbeffemi^ be« 9enti(ati»ng(i^peMg 
bet fittittett.6iN6e bet S:e4nil i|l, fo ijt ble-l9e|anblinig bet Mnen« 
ftan^eit, i»eU|e ibtigeng eine fe^t cinMe jn -fein f^eint, nilb bie 
9f0))^Ka(ii, infofem fle bemfilit ift, ben St$tpn bet SRinente »iber« 
fianb^fa^igcr gegen bie (Einwitlnttg bet SRinengofe jn nia^en, eine 
fo ongfi|IiegUfl^e Aufgabe ht9 Ht^M, baß id^ |iet in 8e3ng bntonf 
nnt auf bie bciben nietfnd^ eititten Ib^nblnngen bon 3ofe|»tftn 
nnb &i|eibeninttn i>cciNifett uMll* 

• # * " " • 



^en im 'iDecember 1865 an Me (General > 3nff>ection tt9 
dngentettr«(Sor))d erfiatteten Stricht [(^(og ic^ mit ben SBorten, bag 
16) ,,meine Unterfut^ung al9 ben erften ^erfni^ ber !@e(^anb(ung etntg 
^roblemd anfo^e, beffen DoQflonbige $!öfung nut buvd^ bie gemeinfame 
Arbeit bet S9lif|e&fcbaft unb ^ra^id erfolgen fonne. ^df neunte meinet 
ttntetfn(|nng gegenftber «u^. ^ente tti# bonfcCIe« ^tiinb|)un{t ein* 
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^te ^^cmic \ft jum efflcnmal 3U1; ej:|>erimentelleit Oeanttoortung 
b(t t^rogc mdi bet Ucfadje bcv SKincnironf^eit ^eronge^ogjeu loorben. 
m ift tiat, bag bif »lY finmolige Seobacfttung fo com)>Ucirttr 8«^ 
^aitniffe, »ie fie cht 14 Stage fortgefe|ttr SKinciMeg Uctct, ^xom 
gcnügenbe (Sinftc^t in .bm 9ct(oiif btr c^emifc^cn mb )>^^fita(ift^rti 
^roceffc irab btc nottwcnbtgen l[n^o(tdpuntte ffir bk 8ciirt|ci(niig b«< 
3ufammenl)angd bcc SKineitfcoiiftett mit ber (^emif(^en 9^atitr bcv 
SRtnengafc gemä^rm forni, aber ebcnfo ftor, ha^ nur fortgefe^te 8e« 
o6a(^tungen unb ndmentttdl bie geiuive fiatiftifc^e Seftflellung aller in 
biefen Beobachtungen cnt^attcseii ein|c(neii S^omeiite btc ttotlicgoibc 
[^rage jum Mlleii Wbfc^lug bringen fSmicii. S>te gcgcmofirtige Unter« 
fud)ung ift Dicdeic^t nnr o(9 eine giarftic^e Stctogno^cirung gegen einen 
t^etnb an^ufe^en, roclc^er eift auf Omnb ber bobei genifl^tCR Seobad^« 
tungen nnb ^o^rnngen mit befferem (Erfolge at« bitf^er »hrb ange« 
griffen loerben fSmien, um f|»Ster «»ieOeid^t bo0fiänbig au0 bem ^(be 
gc[cf)[ogen in merben. ®ie 3U biefem ^rotd gemoc^ten 9orf erläge 
fugen auf roiffcnfdjaftlic^ begrünbeten ^^hatfai^en. nnb finb ber S^eoile 
nad) roa^rfc^einUc^ unangreifbar. 2)ie Prüfung i^rer praftifc^cu 
!6raud) barfeit entjie^t fid) jebod) ben <0ren3en eine9 (^emifc^en 8ob0« 
ratorium^, fie ift nur niögUcf) burc^ bic f^n(age bcfonberer Qerfud^d« 
minen nnb auf bem fDtinengefec^tdfelbe einer größeren 9e(ogemngf« 
flbnng. ^ier merben biefelben fic^ erfl bewahren ^aben, nnb fo 
}ttt>erf{<^tU(^ i(h bieg aui^ erwarte, fo ücrte^Ce ic^ mirboc^ auc^ ntt^t, 
bag btefe erwarteten (Erfolge in man^erlei 8c)iehungen bnrt^ Ber^ält« 
ttiffe beeinträi^tigt merben tonnten, meldk bei ber gegenwärtigen Unter* 
. fttt^ung fic^ ber 9eoba4|tung entzogen ^aben ober fi^ bei einem 
SRinenfriegc am anberen Ort erfl nen bitben lönuen. 9ei ben ^ier 
na^ atten 9ti(^tungcu ^in ftc^ burc^freu^enben pben ber whrtenben 
Urfaf^en werben, tro^} oUcr 2>nr(hft(htigfeit ber gewonnenen wiffen» 
f(^aft(i(^en <$vmUo%t, nnr wieber^olte nnb bielfeitige Seoba^tungen 
)tt bran^baren praltif^cn 9tefn(taten führen ISnne». (S9 wirb bei 
neuen 8erfttd|en aber not|wenbig fein, nodf einem gan} beflimmten 
fefUn yCon ^n berfafrcn^ bei beffcK 3)ttrd^fü^rung ber .dngcnienr, 
ber fCr|t nvb Iber .(S^emifer fl^ in gnneinfamer S^atigteit bereinigen 
mftffen. ^ werben babet, nacl^ meiner Wnftt^t, na#e§tnbc <S^efi(^t4« 
^nnfte feft ge^aUen wccben mflffen* 

Uujter beft&nbiger 9enn^nng unk Sergtei^nng ht9 9Kinett)»lang 
wiifb giffttinfam fefi^n^ellen n|ib ein|u^atten fein: 
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1) S)ie 92ci()cufo(ge bcr C||(t»(ofloneii mit genauer ffngabe bev 3ctt 
itnb bc0 Ott«, fowie bev Ölv5ge unb Scf d)affcn^ctt bet Sobimg. 
IDiefor 9ebtngung genagt bereit« ba« 9tineii « dottntol. 

2) (^mut Eingabe ber dti^tnngen, nac^ »eichen ^in vcntUirt wirb 
unb b<g Orte«, bi« »offin bie SentUatorrB^ren reiben. 

3) Ob bie ®a1leriett nnb gcf|)reii9ten Sdten immittetbar ber 
(Sfpfofton ^ugongüc^ waren ober ob c« bajn länger fortgcfc^tcr 
SentUation bebnrfte. 

4) ®enanc Stngabe ber ^tit nnb be«i Ort« ber (Srfranfnng (@aU 
Cerie, 9Uimwa, (Ecoute) nnb ber bi« bcrfelben ucrflognen 
f[rbeit«ieit ber erfranlten SDlinenre. 

6) Genaue 9tegiftrimng be« jbtanfteit«bi(be« unb 8erfnil| be« 9lait« 

weife« von e{ngeat|ntcten fto|(euo{l)b« burif i^emifd^c unb pfft^» 
fUaUMe $a(f«mitteL 

6) ^« 3to|r be« SentUator« wirb nnr mit Qorfi^t )um fCnf« 
fammeUi ber <9afe jn benn^en fein, toenigflen« nur bonn, wenn 
genau belannt ifl, wo fein (Snbe mfinbet 

7) & bftrfte weit jweitmogiger fein, ba« @amme(rol|r be« 9«|»i« 
rator« vor ber il^Iofton enttoebev unmittelbar bor ber liSerbSm» 
mung anfjuficffen ober in geeigneter SDeife grabeju in biefelbc 
^ineinrogen ^u (ajfen. 

8) Sei Xnwenbung unb ^rfifung ber neu mp^o^Untn @|)reng« nnb 
9bfortition«mitte( bftrfte ba« ®a«Ieituug«ro^, wie bei ber 8er* 
fn4«mine, am befien bi« in bie f^nloerlammer reichen. 

9) Sieber^olte ttnterfni^ung bc« »erfd|iebenen 8erbfimmnng«'9Ra 
terial« unb be« (Srbboben« auf feinen Oa«gctaIt in mogti^ft 
fllraefier 3eit nail| ber (^(ofbn einer Ouetfdimine. 

4S« wirb nic^ t fc^wer fein, btcjcS Programm in geeigneter Streife 
3U ergangen unb 311 niobiftciren, immer aber wirb bei ber (ier not^« 
wenbigen S;^ei(ung ber Krbeit, bo<l^ nur bie ftd) gegenfeitig befifinbig 
controttireube unb ergänjenbe gemeinfanie :Xi}ätigfeit be« Ingenieur«, 
be« ftrste« unb be« (S^emiter« bie »iffenfdiaftlic^en 9{cfu(tate erge« 
ben, welche jur Serminbemug unb im großen &an^tn oieVrlf^t ^ut 
nollfiiubigen Sefcitigung ber 9Kinei^anI^eit führen (6nnen, 
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